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1. Introduction

Le présent rapport constitue la premiére version du Plan d’Action en faveur de I'Energie Durable et du
Climat 2030 (PAEDC 2030) de la Commune de Verlaine.

Ce plan d’action s’inscrit dans le cadre de I'adhésion de la Commune a la Convention européenne des
Maires pour I'énergie et le climat a travers laquelle la Commune s’engage a ceuvrer pour une réduction
des émissions de gaz a effet de serre sur son territoire de 40% a I’horizon 2030 par rapport a 2006 ainsi
qu’a préparer I'adaptation des différents secteurs de la Commune aux impacts du changement
climatique et a réduire la précarité énergétique.

Il a été élaboré par un comité de pilotage. Il a été approuvé par le Conseil communal.
2. Contexte

2.1. La Convention des Maires

La Convention des Maires est une initiative européenne qui rassemble des milliers de collectivités
locales et régionales volontairement engagées pour lutter contre le changement climatique et pour

L
Convention
des Maires

mettre en ceuvre des politiques énergétiques durables. Les villes signataires s’engagent a agir pour
soutenir la mise en ceuvre de |'objectif de réduction de 40 % des gaz a effet de serre de I'UE a I’horizon

2030 ainsi que I'adoption d’une approche commune visant a atténuer le changement climatique et a
s’y adapter. Ces villes s’engagent également a :

- Traduire ces engagements en des actions concrétes sur le terrain, en ce compris la réalisation
d’un Plan d’Actions en faveur de I'Energie Durable et du Climat visant a la réduction de 40 %
des émissions de CO, sur I'ensemble du territoire ;

- Augmenter sa résilience face au changement climatique par la mise en place de mesures
d’adaptation;

- Réaliser un inventaire de références des émissions ;

- Soumettre le Plan d’Actions en faveur de I'Energie Durable et du Climat a la Convention des
Maires ;

- Adapter les structures communales y compris en prévoyant des ressources humaines
suffisantes, afin de mettre en ceuvre le plan d’actions ;

- Mobiliser la société civile et les acteurs locaux de son territoire afin de réaliser les objectifs du
plan;

- Veiller a assurer un suivi et a faire rapport de ses progres régulierement au bureau de la
Convention des Maires ;

- Partager sa vision, ses résultats, son expérience et son savoir-faire avec ses homologues des
autorités locales et régionales dans I'UE et au-dela.
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2.2. Les Objectifs Energie — Climat de I"échelle mondiale a régionale

Cette démarche s’inscrit dans un effort collectif mondial et répond a 'objectif européen adopté le 24
octobre 2014, qui entend parvenir d'ici 2030 a :

- Une réduction des émissions de gaz a effet de serre d'au moins 40 % par rapport aux niveaux
de 1990 ;

- Une augmentation de la part des énergies renouvelables a au moins 27 % ;

- Une amélioration de I'efficacité énergétique d'au moins 27 % (cet objectif sera revu en 2020,
dans la perspective de porter ce chiffre a 30 %).

FUROPEEN

REGEIMNAL

PROVENCEAL

LEA0AL

Figure 1. Objectifs Energie-Climat de I’échelle mondiale a locale

Au niveau national, le Plan National Energie Climat définit les axes stratégiques d’intervention que la
Belgique doit mettre en ceuvre pour relever le défi climatique.

Au niveau régional, le Plan Air Climat Energie s’inscrit dans la mise en ceuvre du « Décret Climat » de
février 2014. Le « Décret Climat » a pour objet d’instaurer des objectifs en matiére de réduction des
émissions de gaz a effet de serre a court, moyen et long terme et de mettre en place les instruments
pour veiller a ce qu'ils soient réellement atteints. Les objectifs fixés par ce décret sont les suivants :

- Une réduction de 30% des émissions de gaz a effet de serre par rapport a 1900 en 2020 ;
- Une réduction de 80 a 95% des émissions de gaz a effet de serre par rapport a 1990 en 2050.

Ces objectifs s’inscrivent et traduisent au niveau wallon les objectifs définis par I'Europe.

Plus proche de nous, la Province de Liege, coordinateur de la Convention des Maires, a également son
plan d'actions territorial en faveur de I'énergie durable depuis novembre 2015. Il sert de moteur aux
initiatives entreprises au niveau du territoire provincial et de catalyseur pour les communes de la
Province de Liége.
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2.3. La Coordination régionale et provinciale

Depuis 2012, trois campagnes POLLEC (POLitique Locale Energie Climat) ont été lancées par la Wallonie
afin d’apporter du soutien financier, technique et méthodologique aux communes wallonnes qui,
volontairement, souhaitent mettre en place une POLitique Locale Energie Climat dans le cadre de la
Convention des Maires. Les autorités locales sont considérées comme un acteur-clé en matiére de
lutte contre le réchauffement climatique puisqu’elles disposent de nombreux leviers d’actions pour
encourager des changements auprés des acteurs de leur territoire (citoyens, entreprises, commerces,
agriculteurs, etc.) au travers de leurs compétences en matiere d’aménagement du territoire et
d’urbanisme, de développement économique, de gestion de patrimoine, etc.

Plusieurs structures supra-communales dont la Province de Liege ont été sélectionnées pour devenir

des coordinateurs territoriaux de la Convention des Maires. Ces structures sont notamment amenées
a fournir une aide directe aux communes a I’élaboration des PAEDC.

2.4. Les engagements politiques de Verlaine pour le climat

Dés 2008, la Commune s’est engagée pour le climat en signant la Charte « Commune Energ’Ethique »
et en engageant un conseiller en énergie. Cette charte a pour objectifs I'amélioration de la
connaissance d’énergie dans les batiments communausx, la sensibilisation de ses citoyens a 'utilisation
rationnelle de I'énergie et le respect des normes d’urbanisme en matiére énergétique. Plusieurs
actions ont dés lors été mises en place ces derniéres années. Citons a titre d’exemples : 'octroi de
primes communales, un guichet de I'Energie pour les citoyens, la participation au projet 31 communes
au soleil, la rénovation des batiments communaux via les subsides UREBA, I'adhésion au programme
Renowatt, etc.

Néanmoins, face aux défis environnementaux et plus particulierement énergétiques, une vision
stratégique de réduction des émissions de CO; doit étre mise en place.

La commune de Verlaine a dés lors décidé d’adhérer a la structure proposée par la Province de Liege
dans le cadre de la campagne POLLEC 3 et a signé la Convention des Maires le 13 mars 2017. Par cet
engagement, la Commune reconnait I'importance de la question climatique, impulse et soutient les
initiatives durables territoriales.
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En tant que signataire de la Convention des Maires, lacommune de Verlaine se doit de suivre les étapes
suivantes :
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Figure 2. Les étapes de la Convention des Maires (Source : Convention des Maires)

Etape 1 : Signature de la Convention des Maires (réalisée en date du 13/03/2017)

La premiere étape consiste en I'adhésion au programme de la Convention des Maires.

« En adhérant a la Convention des Maires, une commune s’engage a réduire de 40% les émissions de
CO, de son territoire a I’horizon 2030 par :

- Laréalisation d’un inventaire de référence des émissions (Chapitre 5.3.) ;

- L’évaluation de la vulnérabilité de son territoire au changement climatique (Chapitre 5.4.) ;

- L’laboration d’un Plan d’Actions en faveur de I’Energie Durable et du Climat incluant des
mesures d’adaptation au changement climatique ;

- La production tous les 4 ans d’un rapport de I’état d’avancement de ce plan d’actions. »* (voir
ce point a I'étape 3)

Le plan d’actions définit les objectifs de réduction a I'échelle communale, les acteurs et partenaires
concernés, les investissements a réaliser ainsi que les économies de CO; potentielles. Il doit étre établi
en étroite collaboration avec les citoyens et les acteurs locaux.

L Qutil POLLEC — Guide de I'utilisateur — Version du 12/09/2017 — APERe ASBL
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Etape 2 : Remise du plan d’action en faveur de I'énergie durable et du climat

Le PAEDC doit étre approuvé par le Conseil communal avant son encodage sur le site de la Convention
des Maires (pour validation).

Etape 3 : Remise réguliére d’un rapport de mise en ceuvre

Tous les deux ans a compter de la date de soumission du plan d’actions, un rapport de mise en ceuvre
doit étre publié. Tous les quatre ans, un rapport complet incluant au moins un Bilan de Contréle des
Emissions doit étre soumis a la Convention des Maires.

3. Coordination

Les objectifs de la Convention des Maires ne seront atteignables qu’a travers la mobilisation de tous,
ce qui nécessite de permettre a chaque citoyen de trouver sa place dans la démarche et d’en étre
acteur. De plus, I'ampleur, l'importance et la temporalité des enjeux abordés en termes
d’aménagement du territoire, de cadre et de qualité de vie, de cohésion et d’inclusion sociales, de
développement économique, de résilience locale, ainsi que de protection de I’environnement
nécessitent la mise en place d’une réelle concertation locale.

Il apparait des lors indispensable que la stratégie de transition énergétique de la commune soit
élaborée et mise en ceuvre de maniere concertée par I'ensemble des acteurs locaux (pouvoirs publics,
citoyens, entreprises, agriculteurs).

Le Comité de Pilotage constitue deés lors le socle de concertation sur la commune pour aboutir a une
dynamique participative.

3.1. Comité de pilotage et missions

La définition du comité de pilotage telle que validée par le Collége communal est la suivante?:

"Le comité de pilotage est un dispositif favorisant la concertation entre les services communaux, des
associations et des acteurs économiques et socio-culturels pour I'élaboration, la concrétisation et le
suivi de la stratégie de transition énergétique communale. Il associe les associations et les acteurs
économiques aux projets de la Commune, leur permet de faire des propositions et d'élaborer des projets
d'intérét collectif."

La composition, les missions et le fonctionnement du comité de pilotage sont basés sur le concept de
Groupe de Compétences visant a allier les connaissances locales et culturelles des citoyens aux
connaissances des experts techniques et scientifiques pour faciliter des décisions politiques basées sur
des données techniquement crédibles et politiquement légitimes.

En effet, toute approche scientifique comporte un degré d’incertitude et de complexité d’autant plus
important lorsqu’il s’agit de travailler sur un avenir a long terme et sur une thématique touchant des
enjeux multiples (protection de I'environnement, développement économique, impacts sociaux, etc.).

2 Telle qu’énoncée dans le document de I’APERe ASBL : Modéle de Charte de fonctionnement d’un Comité de
pilotage d’'une PAEDC d’'une Commune.
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Cette incertitude et cette complexité ouvrent la voie a une remise en cause des conclusions
scientifiques qui peuvent dés lors étre interprétées différemment selon le niveau de compréhension,
les valeurs et les intéréts des personnes participant a la décision.

C’est pourquoi, pour avancer, il est nécessaire de reconnaitre que I'approche scientifique ne peut a
elle seule guider les choix politiques et, dés lors, d’adopter un processus de prise de décision
garantissant un juste équilibre entre objectivation scientifique et prise en compte des valeurs et
intéréts des différentes parties prenantes.

3.2.  Membres du comité de pilotage

L'appel a participation au comité de pilotage a été réalisé par envoi de mail et par téléphone aux
personnes susceptibles d’étre intéressées et sur base de leur métier et compétences. Ainsi, les
personnes ressources ont été identifiées et contactées personnellement.

Le College communal a adopté la proposition du comité de pilotage et a désigné ses membres sous
forme de liste non exhaustive, dont voici les représentants dans le tableau ci-dessous.

Représentant de Institution ou fonction Prénom Nom

College communal Echevin (en charge du développement|Vincent GERDAY
durable)

Administration et | Employée Administration communale Valentine CHASSEUR

citoyenne

Administration Conseiller en Energie Laurent GILLES

Administration Tuteur Energie CPAS Aymeric MARTIN

Administration Conseillére en environnement Aline VENDERICK

Province de Liege Service de I'Environnement et de la Mobilité | Benoit VINCENT
Durable

Le role du comité de pilotage est de conseiller et accompagner le College communal, de maximiser la
participation citoyenne, de prendre en compte les attentes citoyennes, d’enclencher une dynamique
durable et de coordonner la mise en ceuvre du plan d’actions.

Le comité de pilotage s’est réuni 4 fois préalablement a la présentation du plan d’actions au Conseil
communal.

Voici le déroulé de ces réunions :

Num. réunion Ordre du jour

Réunion 1 Introduction
Nouvelle Convention des Maires (Objectifs, étapes et avantages pour Verlaine)

Implications (Province de Liege et Commune de Verlaine)
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Phases d'élaboration du Plan d’Action en faveur de I'Energie Durable et du
Climat

Le role du comité de pilotage

Présentation du bilan patrimonial et communal et de I'évaluation de la
vulnérabilité du territoire

Questions/réponses et suggestions

Réunion 2

Introduction

Présentation du potentiel renouvelable

Définition de la vision

Fixation des objectifs sectoriels pour le renouvelable

Propositions d’actions : Production d’énergie renouvelable

Réunion 3

Introduction et approbation du PV de la réunion 1 et 2
Propositions d’actions — RECAP Réunion 2 — Production d’énergie renouvelable
Propositions d’actions — Efficacité énergétique batiment communaux

Définition des objectifs sectoriels - Efficacité énergétique > Logement et
transport

Propositions d’actions — Efficacité énergétique > Logement et transport

Réunion 4

Introduction et approbation du PV de la réunion

Propositions d’actions d’adaptation

10
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Figure 3. Affiche promotionnelle réalisée par la Province de Liege et utilisée pour promouvoir le
PAEDC de la commune de Verlaine auprés des citoyens et dans les écoles de la commune.

3.3.  Organigramme de la prise de décision

Conseail Communal ' | College Communal
Dt b plan d'action o2 son budget '_]" 5wl 1 bonng eeboation du plan

Comité de Pilotage

Enisdee, Piopoe, Coedeils of Cooedoming Félabad st
#t la mise on Eiwe g plas dactheed

Services Communaux | . Service Communal 5

Em charge des actions En charge de ka promeoticn et du suid du
4 _ phan d'actions

v

Acteurs externes
Em charge das actions

Figure 4. Réles du comité de pilotage et des services communaux dans le cadre d'un PAEDC
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Les aspects organisationnels de la création du PAEDC et sa mise en ceuvre sont pris en charge par
différents acteurs. Ainsi, le comité de pilotage proposera des actions a mener au College communal
qui a son tour les fera valider par le Conseil communal lorsque ces actions relevent de sa compétence.
Les services communaux collaborent de maniere transversale entre eux et avec le comité de pilotage
via des concertations fréquentes sur les visions et la faisabilité technique des propositions. Le soutien
de personnes externes (experts, associations, etc.) permettra au comité de pilotage de construire au
fur et a mesure l'identité énergétique du territoire.

Le comité de pilotage devra étre soutenu, a I'avenir, par des Groupes de travail (GT) ouverts aux
citoyens et acteurs du territoire. Cela permettra d’approfondir certaines actions au sein des GT pour
ensuite revenir avec les résultats vers le comité de pilotage. Une personne référente du comité du
pilotage participera au GT et rapportera les délibérations du GT.

3.4. Ressources
3.4.1. Ressources internes

Le conseiller en énergie est la personne chargée de construire avec le comité de pilotage le plan
d’actions, de rechercher des partenaires, de coordonner la promotion du plan, sa mise en ceuvre et
son suivi. Il est donc le principal coordinateur du plan d’actions.

Le conseiller en Energie sera aidé par d’autres personnes ressources de différents services de
I'administration communale qui prendront en charge certaines actions. Ainsi, seront également
impliqués :

- Le Service Travaux chargé de la gestion des infrastructures communales ;
- LeCPAS;

- Le Service communication pour la promotion du plan;

- Le Service Urbanisme ;

- etc.

En fonction des thématiques, I’'ensemble des services communaux sont susceptibles d’étre sollicités.

3.4.2. Ressources externes

Vu les objectifs ambitieux et I'ampleur des actions a mettre en place, il est primordial de trouver des
partenaires externes qui mettront en ceuvre certaines actions. En effet, la Commune n’a pas la capacité
humaine de porter I'ensemble des projets et il est également bénéfique que le projet soit porté par
diverses entités ayant des approches différentes et impliquant le plus de monde possible.

Il s’agira de créer des collaborations solides afin de soutenir le plan climat de la commune pour par
exemple :

- L'animation de groupes de travail ;

- La mobilisation et I'accompagnement des parties prenantes (citoyens, agriculteurs,
entreprises, communes) pour la réalisation de projets concrets ;

- La collaboration pour les projets de grande puissance ;

- Lacréation de structures juridiques pour le portage des projets ;

- Laréalisation d’études de faisabilité et I'établissement de portefeuilles de projets banquables ;
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- Larecherche de partenaire financiers ;

- Larecherche des financements publics locaux et européens ;

- Le développement d’'une expertise locale par I'implication des centres de formation, des
entreprises d’économie sociale, etc. ;

- Lasensibilisation des riverains, etc. pour lutter contre I'effet NIMBY ;

- L'aide a la réalisation concrete des projets en impliquant au maximum les entreprises locales
(existantes ou a créer) en tant que fournisseurs.

Voici quelques exemples de partenaires externes qui pourront étre mobilisés pour certaines actions :

- Le CPAS de Verlaine;

- LaProvince de Liege ;

- LeSPW;

- Le Comité culturel de Verlaine ASBL ;

- Le Gracq (Groupe de Recherche et d’Action des Cyclistes Quotidiens asbl) ;
- Le Guichet de I'énergie ;

- Lesfacilitateurs;

- RESA;

- Les comités de quartier ;

- Les coopératives associées a la commune ;

- Le Groupe d’Action Local (GAL) « Jesuishesbignon.be »
- LaCellule GISER ;

- Le Contrat Riviere ;

- LePCDN

- etc

4. Méthodologie et hypotheses

4.1. Meéthodologie d’établissement de I'inventaire de références des émissions (IRE)

L’élaboration du plan d’actions passe par une phase de diagnostic : le bilan CO> communal. Ensuite
I’'ensemble des actions envisageables seront examinées pour sélection et validation.

La Convention des Maires parle d’Inventaire de Référence des Emissions. Cet inventaire doit reprendre
I’'ensemble des émissions de CO, générées par la consommation énergétique de tous les secteurs du
territoire communal (y compris les émissions directement liées aux activités de I’Administration
communale).

Le SPW (Service Public de Wallonie) Territoire, Logement, Patrimoine, Energie met a disposition de
toutes les communes wallonnes un bilan CO, communal. Il ne différencie néanmoins pas les
consommations énergétiques directement liées aux activités de I’Administration communale de celles
liées aux activités des autres acteurs du secteur tertiaire. Il est pourtant important de réaliser le bilan
CO; du patrimoine communal qui servira de point de départ a la planification des mesures qui
permettront de positionner I’Administration communale comme leader exemplaire de la dynamique
de transition énergétique qu’elle va tenter d’insuffler sur son territoire.
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Comme recommandé par ’AWAC? dans le cadre du programme POLLEC, nous parlerons ci-dessous de
bilan carbone patrimonial pour ce qui concerne I’Administration communale et de bilan carbone
territorial pour le territoire de la commune.

HYPOTHESES DE TRAVAIL

Les hypothéses utilisées dans les différents calculs ont été définies par I'APERe en collaboration avec
la DGO4 et 'AWAC a savoir :

- L’année de référence : 2006. L'année de référence est I'lannée par rapport a laquelle seront
comparées les réductions d’émission réalisées en 2030. Cette année de référence correspond
a lI'année au cours de laquelle la Région wallonne dispose d’informations représentatives
concernant les consommations d’énergie des différents acteurs a I'échelle des communes

wallonnes.
Pour information :

- Les facteurs d’émissions approuvés par la Wallonie, sont disponibles sur
www.awac.be/index.php/autres-ressources

- Pour comparer les consommations d’une année a I'autre, il convient de normaliser les données
de consommation, en utilisant la méthode des degrés-jours avec les degrés-jours 15/15 repris
sur le site de la Wallonie www.energie.wallonie.be/fr/les-degres-jours-pour-vous-guider-a-
traversles-caprices-du-climat.htmI?IDC=6165&IDD=12611

- La normalisation n'est pas valable pour calculer les émissions de CO; réellement générées et
pour les inclure dans le bilan carbone du territoire communal.

- Les sources utilisées pour déterminer les prix des différents vecteurs énergétiques lors de
I'année de référence sont définies par I’APERe : www.apere.org/fr/observatoire-des-prix

Pour évaluer le potentiel renouvelable du territoire communal, les temps de fonctionnement moyens
annuels des différentes filieres sont (en temps de fonctionnement a puissance nominale en heures
/an) repris ci-dessous :

- Eolien 2190 h/an
- Hydroélectricité 3300 h/an
- Bois 4800 h/an
- Biométhanisation 6500 h/an
- PAC Géothermie 1800 h/an
- Solaire thermique 900 h/an

- Solaire photovoltaique 900 h/an

3 Agence Wallonne de I’Air et du Climat
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Afin de quantifier I'efficacité énergétique des différentes actions, le document intitulé « Annexe 1 —
Mesures d’efficacité énergétique types et hypothéses relatives » reprend une liste de mesures types
d'efficacité énergétique et indique pour chacune d'entre elles les hypotheses d'impacts a appliquer en
termes d'économie d'énergie et de réduction des émissions de CO2.

4.1.1. Bilan communal

Le SPW Territoire, Logement, Patrimoine, Energie met a disposition de toutes les communes wallonnes
un bilan CO; du territoire communal réalisé par spatialisation des données régionales. Ce bilan est
largement suffisant pour permettre aux élus et aux acteurs locaux de se familiariser avec les ordres de
grandeur, les secteurs prioritaires et la signification concrete d’une trajectoire de réduction de 40%
des émissions de CO; a I’horizon 2030.

La méthodologie détaillée se retrouve a I'« Annexe 2 - Méthodologie du bilan énergie 2017 ».
Cet outil integre les secteurs suivants : Agriculture — Industrie — Logement — Tertiaire — Transport.
Contenu et sources des données résumées

Agriculture :

- Méthode bottom-up : consommation spécifique par type de culture (kWh/ha) ou type
d'élevage (kWh/téte). Pour I'agriculture, le bilan est basé sur les statistiques de la DGSIE du
recensement agricole par commune.

Industrie :

- Méthode bottom-up : les consommations réelles des entreprises enquétées du secteur
industriel servent de base au calcul.

L'enquéte se base notamment sur :

- La «base de données énergie » de la Région wallonne : extraction de l'emploi et des
consommations renseignées par commune.

- Les fichiers ONSS-INASTI : Extraction de I'emploi de I'année pour le secteur industriel par
commune.

- L'extrapolation du solde de consommation de l'industrie régionale sur base de I'emploi
sectoriel non enquété par commune.

- Lesolde de la consommation industrielle communale = solde de la consommation industrielle
régionale / solde de I'emploi industriel régional * solde de I'emploi industriel communal. La
somme des secteurs et des vecteurs par commune doit nécessairement correspondre au total
régional publié.

- Ladistinction des entreprises ETS et non ETS (Emission Trading System) pour correspondance
a la Convention des Maires.

La ventilation se réalise par vecteur énergétique : électricité, gaz naturel, les produits pétroliers (le
fioul, les autres produits pétroliers tels que le pétrole lampant, butane, propane, ...) et le total autres
(les gaz de hauts fourneaux, les gaz de cokerie, les solides (charbon, anthracite,), les vapeurs et autres
issus de renouvelables).
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Logement :

- Méthode top-down mais basée sur des données communales (cadastre, recensement, PEB,
fisc...)

- Ventilation du bilan (2006, 2010-2012) des consommations de chauffage et eau chaude
sanitaire sur base des performances des logements communaux de la PEB et du cadastre.

- Suppression des logements gaz renseignés par la DGSIE/PEB dans les communes dépourvues
de gaz (ceux-ci sont attribués au butane-propane).

- La ventilation se réalise par vecteur énergétique : électricité, gaz naturel, produits pétroliers
(mazout et butane-propane) et autres (bois, charbon, éolien, réseau de chaleur, cogénération,
hydro, biomasse, solaire photovoltaique).

Deux corrections sont apportées :

- Une correction des combustibles sur base des degrés-jours des stations météorologiques est
effectuée (30% invariant/70% variant), ceci afin de rendre compte d’une spécificité climatique
locale.

- Une correction de la consommation d’électricité est effectuée (50% invariant/50% variant) sur
base des revenus des ménages par commune et par année, pour tenir compte d’'un
comportement différencié.

Tertiaire :

- Méthode bottom-up : les consommations réelles des entreprises enquétées du secteur
tertiaire servent de base au calcul.

L'enquéte se base notamment sur :

- L'enquéte "base de données énergie" de la Région : extraction de I'emploi et des
consommations renseignées par commune.

- L’ONSS-INASTI : extraction de I'emploi de I'année pour le secteur tertiaire par commune.

- L'extrapolation du solde de consommation du tertiaire régional sur base de I'emploi sectoriel
non enquété par commune.

- Le solde de la consommation tertiaire communale = solde de la consommation tertiaire
régionale / solde de I'emploi tertiaire régional * solde de I'emploi tertiaire communal.

- La somme des secteurs et des vecteurs par commune doit nécessairement correspondre au
total régional publié.

Transport routier :

- Méthode top-down : ventilation de la consommation du transport routier (voiture, camions)
sur base du trafic.

- Ventilation du transport routier sur base des véhicules par kilometre par commune (données
régionales des comptages sur autoroutes et réseau régional).

- Ventilation du trafic sur route communale par commune via densité de population.

- Distinction par type de carburant (diesel, essence, LPG, biocarburant) et par type de route
(réseau autoroute, régional, communal).

- Consommations spécifiques différentes en fonction du type de route, par type de carburant,
selon le modele COPERT (AwWAC).

- Recalcul pour toutes les années selon la méme méthode.

- Repris dans les onglets BEI de la Convention des Maires, par types de route.

- Encoder la consommation du parc de véhicule communal dans "patrimoine communal".

16
PAEDC 2030 — COMMUNE DE VERLAINE



Transport aérien :

- Aucun aéroport
Transport fluvial :

- Aucun trongon
Transport ferroviaire :

- Méthode top-down : ventilation du transport ferroviaire par vecteur en fonction des kms ou
des voyageurs

- Prod. Petr. = diesel : consommation découpée sur base du kilométrage de voies ferrées par
commune

- Electricité : consommation découpée sur base des voyageurs par gare et du kilométrage

La ventilation se réalise par vecteur énergétique : I'électricité, le gaz naturel, les produits pétroliers (le
fioul, les autres produits pétroliers tels que le pétrole lampant, butane, propane, ...) et le total autres
(les gaz de hauts fourneaux, les gaz de cokerie, les solides (charbon, anthracite, etc.), les vapeurs et
autres issus de renouvelables).

Remarque :

Le bilan énergétique communal sur lequel se base I'outil s’intéresse a la consommation énergétique
finale directe. Par ce choix de limiter I'approche a la consommation d’énergie finale, on néglige une
part considérable d’énergie perdue tout au long du processus d’extraction, de transformation, de
transport et de conversion. De plus, en s’intéressant uniquement a I'énergie directe, on néglige ce
qu’on nomme l'énergie grise, soit I'énergie incorporée dans les produits de consommation, les
équipements et les infrastructures sur base de leur cycle de vie.

Ce choix méthodologique minimise I'impact de certains secteurs (ex. : agriculture), ne tient pas compte
d’autres secteurs (ex. : entretien des espaces verts) et rend difficile la valorisation quantitative de
mesures n’‘impactant pas la consommation énergétique finale (ex. : alimentation, utilisation de
matériaux de I'écoconstruction, etc.).

4.1.2. Bilan patrimonial

Afin de réaliser le bilan patrimonial, il est demandé de dresser une liste compléte des batiments du
patrimoine communal en répertoriant tous les batiments et les équipements dont la Commune est
propriétaire ou en gestion communale. Les batiments devant étre inclus sont les batiments
appartenant a la Commune (administration communale, CPAS, écoles, salles communales, régie
communale autonome, etc.) et les batiments communaux gérés par des ASBL ou par des firmes privées
a la suite de baux emphytéotiques. Les logements sociaux et les églises appartenant a la fabrique
d’église ne seront pas inclus.

Dans l'outil POLLEC, onglet « bilan patrimonial », nous retrouverons les postes d’émissions suivants :

- Chauffage des batiments communaux ;
- Equipements des batiments (éclairage, ventilation, etc.) ;
- Autres équipements (armoires électriques extérieures, etc.) ;
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- Eclairage public;
- Matériel roulant.

Toutes les informations proviennent des données officielles vérifiées :

- Pour le chauffage au mazout des batiments : les données de consommation proviennent des
factures des fournisseurs ;

- Pour les équipements des batiments et les autres équipements : les données de
consommation électrique proviennent de la comptabilité énergétique mise a jour par la
conseillere en énergie a partir de relevé manuel ou des factures des fournisseurs ;

- Pour I'éclairage public : les données de consommation électrique proviennent de la
comptabilité énergétique mise a jour par la conseillere en énergie a partir de relevé manuel
ou des factures des fournisseurs ;

- Pour le matériel roulant : les données de consommation proviennent des factures des
fournisseurs (cartes carburants).

Dans certains cas, un batiment partage plusieurs activités en son sein et dans ce cas, des décompteurs
sont placés et permettent de connaitre la consommation propre de chaque activité. Si des batiments
sont mis en location par la Commune, ces batiments ne sont pas intégrés dans le bilan carbone
patrimonial.

Les données de consommations et des émissions ne sont pas normalisées comme le prévoit la
Convention des Maires, sauf mention contraire.

4.2. Meéthodologie de I'analyse de la vulnérabilité au changement climatique

Les changements climatiques sont a présent une certitude au niveau mondial. Le 5™ rapport du GIEC?,
publié en 2013-2014, met en évidence l'origine et les responsabilités humaines liées a ce phénoméne.

Toutes les parties du globe sont susceptibles d’étre affectées. Il n’y a pas un domaine ni un secteur
d’activité qui n’en ressentira pas les effets, d’ol le besoin d’une nécessaire adaptation.

Le changement climatique se révele étre une problématique complexe pouvant entrainer des effets et
des conséquences particulierement importantes en fonction de I'endroit ol on se trouve. Aussi la
Convention des Maires demande d’inclure dans le PAEDC un volet démontrant qu’une évaluation de
la vulnérabilité du territoire au changement climatique a été réalisée et que des actions ou des options
d’adaptation ont été prévues. Cette démarche comprend les étapes suivantes :

- Préparer le terrain.

- Evaluer les effets du changement climatique.
- Identifier les options d’adaptation.

- Evaluer les options d’adaptation.

- Mettre en ceuvre les options d’adaptation.

L'étude « Adapte ta commune au changement climatique » a été réalisé en 2011. Elle a permis, en
collaboration avec plusieurs bureaux d’études et d’université, de réaliser des projections climatiques
spécifiques et d’identifier les effets du changement climatique sur son territoire de maniere
approfondie.

4 Groupe d’experts intergouvernemental sur I’évolution du climat — www.ipcc.ch et www.climat.be

18
PAEDC 2030 — COMMUNE DE VERLAINE



La démarche « Adapte ta commune » permet aux communes de prendre connaissance des principaux
effets du changements climatique sur leur territoire et d’agir en fonction. Ainsi, les communes ont la
capacité d’établir une premiére stratégie d’adaptation au changement climatique.

Cette partie du PAEDC a pour objectif d’identifier les risques (nature et étendue) auxquels le territoire
de Verlaine est particulierement exposé, en tenant compte des études existantes et des outils a
disposition qui sont :

- Les données de I'IRM — portant davantage sur le territoire national ;

- L'outil de diagnostic développé par I’AWAC (Agence Wallonne de I'Air et du Climat) appelé
« Adapte ta commune ». Cet outil permet aux communes de se positionner - en plus ou en
moins — par rapport aux vulnérabilités sectorielles et thématiques identifiées pour I'ensemble
de la Wallonie.

Cet outil de diagnostic se présente sous la forme d’un questionnaire reprenant 70 interrogations :

- Portant sur 8 domaines différents a savoir : agriculture, aménagement du
territoire/infrastructures, foréts, biodiversité, énergie, santé, ressource en eau et tourisme

- Abordant les caractéristiques propres au territoire ;

- Interrogeant sur les capacités de prise en charge et d’adaptation.

L'outil de diagnostic est repris en « Annexe 4 - Outil Adaptation de '’AWAC ».

4.3. Meéthodologie d’estimation du potentiel de développement des énergies
renouvelables sur le territoire communal

L'objet du calcul réalisé est d’identifier le potentiel de production d’énergie renouvelable. Il s’agit de
réaliser une premiére estimation filiere par filiere en récoltant des informations de base.

La méthodologie de I’APERe asbl permet d’estimer les potentiels renouvelables exploitables sur les
territoires des communes wallonnes de maniére grossiére.

Les filieres abordées sont I'éolienne, le photovoltaique, le solaire thermique, I'hydroélectrique, la
biomasse et la géothermie.

Le document « Méthodologie d’estimation de potentiel technique des différentes filieres
renouvelables » (version du 07/09/2017 de I’APERe asbl — en Annexe 5°) décrit pour chaque filiére la
méthodologie pour estimer le potentiel technique c’est-a-dire la part de gisement valorisable sur le
territoire de chaque commune.

> Annexe 5 - Méthodologie d’estimation du potentiel renouvelable — version du 21/08/2017

19
PAEDC 2030 — COMMUNE DE VERLAINE



5. Diagnostic
5.1. Situation géographique

La commune de Verlaine se situe a I'ouest de la Province de Liege et au nord de I'arrondissement
administratif de Huy. Ses plus proches voisines sont les communes de Amay, Donceel, Faimes, Saint-
Georges-sur-Meuse et Villers-le-Bouillet.

C’est une commune rurale de 2421 hectares pour 4162 habitants®, dont 80% du territoire est situé en
zone agricole au plan de secteur. Quatre villages composent la commune de Verlaine : Bodegnée,
Chapon-Seraing, Seraing-le-Chateau et Verlaine.

Verlaine fait partie de la zone agro-géographique de Hesbaye, situé au nord du sillon sambro-mosan.
Le paysage est caractérisé par de vastes campagnes ouvertes, mollement ondulées par une succession
de vallons secs, et parsemés de villages.

Verlaine se situe dans le sous-bassin hydrographique de la Meuse-aval, a I'extrémité amont du bassin
de I’'Yerne. Au total, 9,8 km de cours d’eau sillonnent la commune.

5.2.  Démographie

La progression de la population sur la période 1978-2011 est de I'ordre de 55% ce qui confére un
caractére de plus en plus résidentiel au territoire. Ce taux de croissance est d’ailleurs plus élevé que
celui de I'arrondissement de Huy (+/-24%), de Waremme (+/-27%), de la province de Liége (6%) ou de
la Région wallonne (+/-9%) sur la méme période’.

La densité de population a Verlaine reste toutefois inférieure a la moyenne wallonne (164 hab./km? a
Verlaine pour une moyenne d’environ 210 hab./km? en Wallonie). Cette densité est inférieure a celle
des communes voisines, mais le taux de croissance de Verlaine y est plus du triple sur la derniéere
décennie (1,9% a Verlaine en 2012, pour 0,6% dans les communes voisines et cette différence était
encore plus marquée les années antérieures).

5.3.  Logement et foncier

La commune comporte 1744 batiments sur le territoire communale en 20168 En 2016, 27,2% de
batiments datait d’avant 1900 et 37,8% d’aprés 1981.

6 Source : Acropole Population, Données au 01/01/2017
7 Base de données Cytise de I'IWEPS
8 http://www.capru.be/communes-wallonnes-en-chiffres
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Nombre de batiments érigés Valeur 2016 |Pourcentage
Avant 1900 474 27,2
De 1900 a 1918 151 8,7
De 1919 a 1945 107 6,1
De 1946 a 1961 85 4,9
De 1962 3 1970 74 4,2
De 19713 1981 184 10,6
De 1982 a 1991 147 8,4
De 1992 3 2001 218 12,5
De 2002 3 2011 200 11,5
Apres 2011 104 6,0
| Total 1744 100,0

Figure 5. Répartition des batiments sur le territoire communal selon leur ancienneté (Source : Cap Ruralité - INS)

5.4.  Occupation du sol

La commune de Verlaine est caractérisée par les grandes terres agricoles cultivées et le
développement résidentiel au sein et autour des villages. L'occupation du sol est principalement
agricole en termes de superficie (81,5%, dont 12% de prairies et 88% de terres cultivés), avec un peu
plus de 11% de terrains batis et 2,9% de bois (données cadastrales 2008).

5.5.  Economie

L'indice de richesse est élevé, Verlaine présente une population relativement aisée, avec un faible taux
de chdmage et de personnes demandeuses de RIS (Revenu d’Intégration Sociale).

La structure de I'emploi salarié montre que 81% des établissements a Verlaine sont des établissements
de moins de 10 personnes. Les trois principaux secteurs économiques sur Verlaine sont la construction,
les services marchands, ainsi que le secteur du commerce-HORECA.

La commune accueille un Parc d’Activité Economique géré par la SPI, mais plus aucune parcelle n’est
disponible.

5.6. Agriculture

Il y a 37 exploitations recensées en 2017 sur le territoire de la commune. De maniéere générale, au fil
des années, le nombre d’exploitations diminue et la taille moyenne de celles-ci augmente. L’agriculture
concerne essentiellement la gestion de terres arables (légumes, légumineuses, cultures industrielles,
céréales pour le grain, etc.). Sept producteurs vendent directement leurs produits a la ferme / dans
leurs exploitations.

Une majorité des agriculteurs (70%) mettent au moins en place 1 MAEC® (chiffre de 2007). Les mesures
mises en place concernent surtout les tournieres enherbées et les bandes aménagées.

° MAEC : Mesure agro-environnementales et climatiques
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5.7.  Service a la population

Différents services communaux sont regroupés autour d’une méme « place » : Administration
communale, Ecole communale, CPAS, Police, Secrétariat de I'école, ALEm (Agence Locale pour
I’'Emploi), Plan de Cohésion Sociale, etc.

Il y a une école communale répartie sur deux implantations : Verlaine (maternelle et primaire, 459
éléves) et Chapon-Seraing (maternelle, 27 éléves)™. L’autre a Chapon-Seraing (maternelle), 27 éléves
(2016).

De nombreuses activités sont organisés pour les jeunes et adolescents, dans tous les secteurs (danse,
musique, sports, mouvements de jeunesse).

Il y a un projet de maison de repos.

La commune dispose de 3 infrastructures sportives, dont une communale.
Il'y a plusieurs comités d’animation présents sur le territoire, ainsi que diverses associations.

Il y a deux salles communales, une a Verlaine et une autre a Seraing-le-Chateau.

5.8.  Mobilité

Il n’y a pas de plan communal de mobilité a Verlaine. Son territoire est peu équipé pour les
déplacements « utilitaires » modes doux : les trottoirs, bien que présents, sont souvent discontinus
et/ou encombrés par le stationnement et il n’y a pas/peu de pistes cyclables.

Plusieurs itinéraires de balades a pied sont renseignés et balisés.

La commune est desservie par des lignes TEC. Ces lignes sont essentiellement scolaires. Une ligne
dessert tous les villages (ligne 586).

La commune a mis en place un taxi social « Verlaine Mobilité ».
La E42 traverse le territoire selon un axe est-ouest et n’a pas de sorties sur la commune. Elle a par
contre une aire d’autoroute. Trois points de franchissement de I'autoroute sont répertoriés. La N65

traverse la commune selon un axe nord-sud, via Chapon-Seraing.

La rue Vinave des Stréats, bien qu’accueillant diverses fonctions, est une voirie de desserte locale.
C’est pourquoi elle est mise a sens unique pour les entrées/sorties d’école.

Pour information, I'aire d’autoroute de Verlaine dispose d’un parking de covoiturage de 60 places. !

10 Source : Commune de Verlaine. Données 2016.
1 Sofico.org
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Remarque : La Convention des Maires nous signale qu’il n’est pas obligatoire d’inclure toutes les
consommations relatives au trafic autoroutier. Ainsi, sila commune le souhaite, elle peut estimer, avec
I'aide du Service Développement Durable de la Province de Liege, la part du trafic autoroutier
imputable au territoire communal dans le bilan communal et ne retenir que ces consommations dans
son bilan. Nous aborderons ce point au paragraphe 5.10.1 ci-dessous, Analyse du bilan communal.

5.9. Rénovation des batiments communaux

Dans ce paragraphe sont listées I'ensemble des actions menées dans les batiments communaux depuis
2006 jusque fin 2017. Ce sont des actions en faveur de la réduction des émissions de CO..

ISOLATION

- En 2010, remplacement partiel (200m?) des chéssis de I'école communale de Verlaine partie
maternelle.

- En 2013, isolation des plafonds des bureaux du service voirie (Hangar communal)

- En 2015, remplacement des chassis de I'école maternelle de Chapon

CHAUFFAGE

- En 2009, amélioration de la régulation des chaufferies partie maternelle et primaire de I'école
communale.

- En 2013, remplacement de deux chaudiéres au mazout par deux chaudiéres au mazout a
condensation a I'école communale — partie primaire.

- En 2015, réparation du thermostat du batiment de la Salle de Seraing-le-Chateau.

ECLAIRAGE

- Batiments communaux : Rénovation partielle et continue de I'éclairage : remplacement des
anciens néons par des LED (administration communale, école communale, etc.)

PRODUCTION D’ENERGIE RENOUVELABLE

- Ecole communale en 2010 : Placement des panneaux photovoltaiques - Puissance installée 5
kWc (850 kWh/kWc/an avec un rendement de 0,85)

Verlaine a également participé au travers des communes de I’Arrondissement de Huy-Waremme au
projet FEDER — Programmation 2007-2013 — Compétitivité et emploi 31 communes au soleil : dans ce
cadre une installation photovoltaique a été placée sur I'’école communale. Dans le cadre de ce
programme, 7 batiments communaux ont fait également |'objet d’'une étude énergétique en 2015
(quickscans) afin de lister les mesures a mettre en ceuvre dans les batiments pour limiter les
consommations d’énergie et les émissions de gaz a effet de serre (Administration communale, CPAS-
Police, Ecole communale, Salle des Thuyas, Ecole maternelle de Chapon, Salle de Seraing-le Chateau
et le Hangar communale).

Au chapitre 6.3. Actions, nous reprenons les actions concretes prévus pour |'efficacité énergétique des
batiments communaux a partir de 2018 jusque 2020.
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5.10. Inventaire des émissions
5.10.1 Analyse du bilan communal

Remarques — le trafic autoroutier

La Convention des Maires nous signale qu’il n’est pas obligatoire d’inclure toutes les consommations
relatives au trafic autoroutier. Avec I'aide du Service Développement Durable de la Province de Liege,
nous avons estimé la part du trafic autoroutier imputable au territoire communal dans le bilan
communal :

Trafic sur le trongon (en 2010) : Q Liége Airport (3) - Flémalle (4) = 70.000 véhicules par jour
Trafic sur le trongon (en 2010) : Flémalle (4) — Saint-Georges (5) = 61.451 véh/jour

Trafic sur le trongon (en 2010) : Saint-Georges (5) — Villers-le-Bouillet (6) = 52.449 véh/jour
Trafic moyen transitant par la sortie Saint-Georges-sur-Meuse =

(61.451 — 52.449) /61451 *100= 14,65% et (70.000-61.451) /61451 *100=13,91%

=> Part du trafic autoroutier imputable au territoire communal = (14,65+13,91) /2 = 14,28 %

Plan de comptage pour PCA : la moitié des véhicules qui sortent a la sortie Saint-Georges partent vers
la commune de Verlaine : 7,79% = Part du trafic autoroutier imputable au territoire communal.

Selon I’avis du Comité de pilotage, nous garderons les données de consommations avec la part du trafic
autoroutier imputable au territoire communal. Dans I'outil POLLEC, onglet « données de bilans » nous
garderons pour la partie « Transport autoroute Essence, Diesel et LPG » que la part imputable au
territoire communal, c’est-a-dire 8 %.

Figure 6. Localisation du trongon d'autoroute E42 Q Liége Airport (Sortie 3) >< Villers-le-Bouillet (Sortie 6)

Analyse du bilan communal

Nous remarquons que la majorité des émissions proviennent des secteurs « Logement» et
« Transport » (+/- 40% des émissions communales en 2017). Une part non négligeable des émissions
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est occupé par le secteur « tertiaire » (11% en 2017). Le logement, le transport et le tertiaire sont trois
secteurs clé du plan d’action.

Evolution des émissions de 2006 4 2017 par secteur : -10%
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Figure 7. Evolution des émissions par secteur a Verlaine de 2006 a 2017- Source : Outil Pollec 2020

Les émissions de gaz a effet de serre sur le territoire communal ont diminué de 10% de 2006 a 2017
(Figure 7. Evolution des émissions par secteur a Verlaine de 2006 a 2017- Source : Outil Pollec 2020).
Cette réduction de 10 % des émissions correspond a une diminution de 2040 tCO2 (de 21029 tCO2 a
18989 tC0O2). Bien que les émissions des secteurs Logement et Transport ont diminué tous les deux de
13%, la part du tertiaire a fortement augmenté (35%). Cette augmentation peut étre probablement
expliquée par le développement du parc d’activité et des commerces. Les secteurs Industrie (hors ETS)
et le secteur Agriculture ont diminué respectivement de de 20% et 14%.

Selon la figure 10, en 2017, la majorité des consommations communales (avec prise en compte de 8 %
de trafic autoroutier imputable au territoire de la commune) sont dues aux deux secteurs suivants :
logement (45%) et transport (33%). Les 22% des consommations restantes sont dues aux secteurs :
tertiaire (13%), industriel (4%) et agriculture (4%). En 2017, les consommations totales du territoire
sont de 86,911 GWh (en 2006, elles étaient de 79,925 GWh).
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Evolution des consommations de 2006 a 2017 par secteur : 9%
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Figure 8. Evolution des consommations communales par secteur de 2006 a 2017 - Source : Outil POLLEC 2020

En 2017, les émissions par vecteur sont réparties comme suit :

O O O O

94% de produits pétroliers ;

4% d’électricité ;

0% de gaz naturel (pas de gaz naturel sur le territoire de la commune de Verlaine) ;
1% d’autres.

En 2017, la couverture d’énergie renouvelable est importante et due au développement massif de
I’éolien sur le territoire de la commune.

Dans I'outil POLLEC 2020 nous avons encodé le productible de I'électricité par I’éolien en 2017 de 7,773
GWh pour ne pas dépasser la consommation d’électricité de 2006. La production d’électricité par
I’éolien est en réalité de 23,282 GWh.

Les émissions des gaz a effet de serre ramenées par habitant pour la commune de Verlaine sont
inférieures a la moyenne wallonne. Nous remarquons une diminution des émissions des gaz a effet de
serre par habitant de Verlaine de 2006 (5,996tCO,/an) a 2017 (4,570 tCO,/hab.).
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Figure 9. Emissions par habitant - Source : Outil POLLEC 2020

5.10.2 Analyse du bilan patrimonial

Ce sous-chapitre inventorie et analyse les principales consommations et émissions de gaz a effet de
serre générées par le patrimoine communal (batiments et infrastructures gérées par la Commune).

5.10.2.1. Analyse des consommations (non normalisées)

Evolution des consommations de 2006 a 2017
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Figure 10. Patrimoine communale - Evolution des consommations de 2006 a 2017 (kWh) non normalisées — Source : Outil
POLLEC 2020
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2017 kWh
Electricité Gaz naturel Prod. Petr. Total autres Tous vecteurs
Chauffage batiments - - 699.028 - 699.028
Equipements batiments 115.016 115.016
Autres équipements 28.927 28.927
Eclairage public 239.773 239.773
Matériel roulant - - 76.114 4.447 80.560
Tous secteurs 383.716 - 775.142 4.447 1.163.305

Figure 11. Patrimoine communal - Consommations 2017 (kWh) non normalisées — Source : Outil POLLEC 2020

Nous ne remarquons pas d’évolution des consommations patrimoniales non normalisées. Les
consommations de tous les postes restent constantes : Chauffage batiment, Equipement batiments,
autres équipements, Eclairage public et Matériel roulant.

5.10.2.3. Analyse des émissions patrimoniales

Les deux tableaux ci-dessous reprennent les émissions en tonne de CO2 du patrimoine communal en
2006 et en 2014 pour chaque poste.

2006 tCO2eq
Electricité Gaz naturel Prod. Petr. Total autres Tous vecteurs
Chauffage batiments - - 188 - 188
Equipements batiments 34 - - - 34
Autres équipements 5 - - - 5
Eclairage public 66 - - - 66
Matériel roulant - - 23 - 23
Tous secteurs 106 - 211 - 317
Figure 12. Patrimoine communal - Emissions 2006 (tCO2) — Source : Outil POLLEC 2020
2017 tC02eq
Electricité Gaz naturel Prod. Petr. Total autres Tous vecteurs
Chauffage batiments - - 187 - 187
Equipements batiments 7 - - - 7
Autres équipements 2 - - - 2
Eclairage public 15 - - - 15
Matériel roulant - - 20 0 20
Tous secteurs 24 - 208 0 231
Part des émissions patrimoniales dans le bilan territorial: 1,2%
Figure 13. Patrimoine communal - Emissions 2017 (tCO2) — Source : Outil POLLEC 2020
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Evolution des émissions de 2006 a 2017 par secteur : -27%
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Figure 14. Patrimoine communal - Evolution des émissions de 2006 a 2017 (tCO2) non normalisées— Source : Outil POLLEC

2020

Bien que les consommations soient constantes de 2006 a 2017 dans le bilan patrimonial, il y a une
diminution des émissions de CO, entre 2006 et 2017. On passe d’un total de 317 tonnes de CO, émis

en 2006 a 231 tonnes de CO;, en 2017, soit une réduction de 27%.

La Figure 14 reprend dans un graphique la répartition des émissions par poste en 2006 et 2017.

En 2017, voici la répartition des émissions de CO dans le bilan patrimonial :

- Le chauffage des batiments communaux représente 81 % des émissions ;

- L'éclairage public représente 6% ;
- Le matériel roulant représente 9% ;
- Les autres équipements et équipements batiments sont minimes.

Pour information, le gaz naturel n’est pas présent sur le territoire de la commune. Les chaudiéeres des

batiments communaux sont essentiellement des chaudieres au mazout.

5.11. Vulnérabilité aux effets du changement climatique

5.11.1. Le changement climatique en Wallonie

L'Institut Royal Météorologique a publié en 2015 un rapport spécifique sur le climat belge récent :
« Vigilance Climatique ». Les observations proviennent des stations ayant les plus longues séries
historiques (Saint-Josse-ten-Noode pour la période 1833-1886 puis Uccle de 1886 a aujourd’hui)
complétées par I'ensemble des stations réparties en Belgique. Les principaux messages clefs ont donc

toute leur pertinence pour la Région wallonne :

- «Le climat belge a évolué au cours du 20e siecle. En particulier, des augmentations trés
marquées et assez brutales des températures saisonniéres et annuelles (de I'ordre de 1 °C) se
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sont produites a deux reprises, tout d’abord dans la premiére moitié du 20e siecle et ensuite
dans les années 1980 ».

-« La fréquence des vagues de chaleur montre une tendance a la hausse significative vers le
milieu des années 1990 ».

-« l’augmentation générale des températures minimales au cours du 20°™ siécle est aussi a
I'origine d’un allongement de la période la plus longue de I'année sans jour de gel ».

-« Pour les précipitations, entre le début des relevés en 1833 et la fin du 20e siecle, on observe
en région bruxelloise une augmentation d’environ 7 % des cumuls annuels et d’environ 15 %
des cumuls hivernaux et printaniers ».

-« Au cours des 50 dernieres années, on observe dans la plupart des stations climatologiques
une tendance a des augmentations, significatives ou tres significatives, des extrémes annuels
des pluies cumulées sur plusieurs jours ».

- Secheresse : Les durées des plus longues périodes sans précipitation notable a Uccle ne
présentent pas d’évolution significative depuis le début du 20e siecle ».

- En ce qui concerne les tempétes, les analyses menées jusqu’ici sur les vents forts, depuis 1940
pour Uccle et ailleurs dans le pays depuis 1985, ne montrent aucune tendance particuliére, ni
dans l'intensité des vents annuels les plus forts, ni dans la fréquence des vents élevés.

Température moyenne annuelie
Saint-Josse-ten-Noode/Uccle 1833-2014
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Figure 15. Température moyenne annuelle a Uccle de 1830 a 2015
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L’étude « Adaptation au changement climatique en Wallonie » (AWAC, 2011) a permis d’élaborer des
projections climatiques a I’échelle de la Wallonie en recourant au projet ENSEMBLES (www.ensembles-
eu.org). Les principaux résultats sont les suivants (Les encadrés verts indiquent une forte convergence
des projections, les rouges une forte divergence, et les oranges des résultats contrastes) :

Figure 16. Les tendances climatiques en Wallonie (Source : I'Adaptation au changement climatique en Wallonie - AWAC -
Résumé exécutif - 30/12/2011)
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5.11.2. Les effets du changement climatique pour la commune

Apreés avoir répondu aux différentes questions, I'outil « Adapte ta commune » a permis de générer un
diagramme RADAR mettant en évidence les domaines vulnérables du territoire selon trois horizons
temporels (2030, 2050 et 2085). Les résultats sont représentés dans les graphiques ci-dessous : La
cotation va de -1 (opportunité) a 5 (vulnérabilité tres forte). Le trait noir représente I'impact au niveau
de la Wallonie pour les 8 secteurs analysés tandis que la surface rouge correspond a I'impact attendu

sur le territoire de la commune de Verlaine.
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5.11.2.1. Les principaux effets du changement climatiques pour la commune de Verlaine sont :

- Unrisque de forte vulnérabilité existe dans le domaine suivant : Agriculture ;
- Un risque moyen de vulnérabilité existe dans les domaines suivants: Aménagement du

territoire et ressource en eau (niveau 2) ;

- Unrisque faible de vulnérabilité existe dans différents domaines : Energie et santé (niveau 1) ;
- Niveau nul de vulnérabilité : Forét, Biodiversité et Tourisme ;
- Dans le graphique de la situation actuelle, I'étude ne met en évidence aucune opportunité

particuliére (niveau -1).
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5.11.2.2. Détail des sous-effets du changement climatique par théme selon les trois horizons temporels
(2030, 2050 et 2085).

L'outil « Adapte ta commune » reprend pour chaque secteur des sous-effets. Ceux-ci sont classés ci-

dessous par vulnérabilité décroissante (a I’horizon 2085). Ainsi, les quatre sous-effets les plus

importants sont relatifs a I’agriculture, aménagement du territoire et la santé :

1. Agriculture : Baisse de la productivité des cultures en lien avec l'appauvrissement des sols
(érosion) :

L’érosion est un phénomene naturel amplifié par les activités humaines. Pour I'agriculture, il s’agit
avant tout d’une diminution de I'outil de travail et de potentiels impacts sur les zones se situant en
avant de terres cultivées.

Prise en charge actuelle :

A I'échelle supra-communale (Province de Liége) nous retrouvons également ce sous-effet. La carte «
Vulnérabilité au changement climatique de la province de Liege - agriculture » présenté dans le plan
climat de la Province de Liege, permet de se rendre compte que Verlaine se situe dans une zone ol
I'enjeu est qualifié de majeur point de vue agriculture. En effet, ce sont les espaces composés de
grandes cultures qui demanderont, a terme, le plus d’attention avec notamment un risque d’érosion
accru. Les communes voisines au nord de Verlaine sont également touchées et se situe aussi dans des
zones d’enjeu majeur. Ceci est représenté ci-dessous, a la Figure 17. Vulnérabilité au changement
climatique de la Province de Liége "Agriculture" a I'horizon 2050
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Figure 17. Vulnérabilité au changement climatique de la Province de Liége "Agriculture" a I'horizon 2050 — Source : Plan
climat de la Province de Liege
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2. Agriculture : Variabilité de la production (culture / élevage) : accroissement des dommages liés
aux maladies, fortes chaleurs, perte de production :

Les activités de cultures et, dans une moindre mesure, I'élevage sont intimement liés au climat. Les
conditions climatiques conditionnent la croissance végétative, la disponibilité de I'eau ainsi que les
conditions de labour et de récolte. Les pressions liées aux maladies connaissent les mémes contraintes,
ainsi, de nouvelles conditions climatiques induisent de nouvelles maladies.

3. Aménagement du territoire : Dégradation du bati, des infrastructures et du cadre/environnement
urbain consécutive aux inondations : Les inondations qu’elles soient par débordements de cours
d’eau, coulées de boue ou remontées de nappe, ont pour conséquence de dégrader I'espace publics
et les habitations (le bati ainsi que les biens matériels). Il ne faut pas négliger 'impact psychologique

de ces évenements pour les citoyens ayant parfois tout perdu ou les ayant vécus plusieurs fois.
Prise en charge actuelle :

- La cellule GISER est consultée par le service cadre de vie, pour les actes et travaux soumis a
permis situés sur un axe de concentration naturel des écoulements et sur un axe d’aléa
d’inondation par ruissellement. En effet, depuis I'entrée en vigueur du CODT, les projets
d’urbanisme et d’urbanisation sont soumis a une analyse obligatoire par rapport au risque
naturel d’inondation par ruissellement concentré. L’avis technique doit étre demandé pour
toute nouvelle installation, construction, transformation et rénovation, ainsi que pour une
modification du relief du sol, situés sur un axe de concentration naturel des écoulements. Cet
avis est consultatif et non contraignant.

- La Commune de Verlaine est partenaire du Contrat de Riviere Meuse aval. Des agents du
Contrat de Riviére ont procédé a I'inventaire des atteintes aux cours d’eau de I'entité. Pour
rappel, un Contrat de Riviere vise a mettre en place une gestion intégrée du bassin-versant
avec les partenaires dont les communes, de ses cours d’eau et ressources en eau en misant
sur la concertation, la sensibilisation et la participation.

- En 2020, avec la collaboration du Contrat de Riviére la Commune va élaborer un plan de
Gestion des Risques d’'Inondations (PGRI). Le but de ses PGRI est de permettre aux Etats de se
fixer des objectifs a atteindre en matiére de gestion des inondations. Les PGRI englobent tous
les aspects de la gestion des risques d’inondation, en mettant I’accent sur la prévention, la
protection, la préparation, la réparation et I'analyse post-crise en tenant compte des
caractéristiques du bassin hydrographique considéré. Les PGRI peuvent également
comprendre I'encouragement a des modes durables d’occupation des sols, I'amélioration de
la rétention de I’eau, ainsi que I'inondation controlée de certaines zones. Les Plans de Gestions
ont été mis en place en région wallonne a la suite de I’entrée en vigueur de la directive
Inondation (dans la continuité du Plan PLUIES). L'approche choisie par le SPW pour
I’élaboration de ces PGRI est la concertation par bassin versant entre tous les acteurs
concernés. Pour concrétiser cette approche, les Comités Techniques par Sous-Bassins
Hydrographique ont été créés. Les fiches action de notre PGRI seront prochainement
consultables sur le site internet de la Verlaine.

4.Santé : Recrudescence des maladies respiratoires en lien avec la qualité de I’air : La qualité de Iair
est plus fréquemment dégradée lors des épisodes de forte chaleur. Dans ces conditions, la formation
d’ozone (0s) et favorisée (via les NOx qui sont précurseurs de I'ozone plus efficace lorsque la
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température augmente). Si I'ozone est indispensable a la vie dans les hautes couches de I'atmosphere,
il s’agit d’un gaz irritant pour I’'Homme, provoquant alors plus de génes respiratoires.

Prise en charge actuelle :

Nous avons eu plusieurs vagues de chaleur ces derniéres années. Selon la déclaration de politique
Sociale : législature 2019-2024 du CPAS de la Commune, il y a un suivi du plan grand froid/canicule par
le CPAS pour les personnes vulnérables.

5.12. Potentiel de développement des énergies renouvelables

Pour atteindre les objectifs que la Commune s’est fixés en matiere climatique et énergétique, il sera
nécessaire de mobiliser non seulement des potentiels d’économie d’énergie et de réduction des
émissions de gaz a effet de serre mais également de production d’énergie renouvelable.

L'état des lieux du territoire en termes de couverture renouvelable est présenté ci-dessous, pour
I’'année 2006 ainsi que son évolution entre 2006 et 2017.

5.12.1. Etat des lieux en 2006

En 2006, la production renouvelable sur le territoire totalisait 1,813 GWh/an. Les filieres exploitées
étaient la filiére « Solaire thermique » et « Biomasse chaleur ».

Evolution de la couverture renouvelable
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Figure 18. Evolution de la couverture renouvelable - Source : Outil POLLEC 2020

5.12.2. Etat des lieux en 2017

En 2017, la production renouvelable sur le territoire totalisait 14,590 GWh/an (Filiere « Eolien » (7,773
GWh/an, « Biomasse chaleur » (3,952 GWh/an), « Photovoltaique » (2,659 GWh/an) et « Solaire
thermique » (0,206 GWh/an)).
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5.12.3. Calcul du potentiel : Résultats
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Figure 19. Potentiel d'Energies Renouvelables - Source Outil POLLEC 2020
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Figure 20. Potentiel de production d’énergie a partir de sources renouvelables - Source : Outil POLLEC 2020

Le graphique ci-dessus compare les productibles annuels des différentes filieres et les classe par ordre

décroissant.

La part des consommation 2017 qui pourrait étre couverte par le productible annuel potentiel
d’énergie renouvelable combiné au productible des unités déja présentes sur le territoire est calculé :

- 75% pour le solaire photovoltaique (nous gardons les surfaces potentielles du solaire

thermique pour le solaire photovoltaique) ;
- 16% pour la PAC Géothermie ;
- 23% pour la biométhanisation ;
- 19% pour le bois.
- -32% pour I'éolien (le productible annuel potentiel est déja dépassé)
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Le potentiel de production d’énergie renouvelable sur le territoire est de 50,557 GWh/an.

La part de la consommation actuelle (2017) qui pourrait étre couverte par le productible annuel
potentiel combiné au productible des unités déja présentes sur le territoire est de 77%.

Nous pouvons conclure que le photovoltaique est une filiere incontournable sur laquelle le plan
d’action doit compter, puisqu’il va devoir couvrir une part importante de la couverture renouvelable
d’ici 2030.

6. Stratégie

6.1. Vision 2050

« L'objectif a long terme de la commune de Verlaine est d’instaurer un réflexe de pensée chez le
citoyen sur la maniére d'atteindre les objectifs climatiques, via la prise d'initiatives et en
montrant I'exemple en tant qu’autorité locale. Pour I'atténuation de I’émission des gaz a effet
de serres, les secteurs prioritaires sont le logement et la mobilité.

Il sera également nécessaire de développer la production
d’énergie renouvelable et augmenter la flexibilité dans le
secteur électrique. Dans ce cadre, la commune s’engage, a
I'horizon 2050, a réduire la précarité énergétique sur son
~ territoire et fournir un accés a une énergie sire, durable et
abordable a tous. »

6.1.1. Un territoire a énergie positive ?

Pour info, « en Wallonie, les territoires a énergie positive ont pour vision d’atteindre la neutralité
énergétique a I’horizon 2050 en réduisant leurs besoins d’énergie au maximum a travers la sobriété et
l'efficacité énergétiques, et en couvrant le solde par les énergies renouvelables locales. »*

A ujourd”hul 2050

12 Outil POLLEC — Guide de I'utilisateur — Version du 12/09/2017 — APERe ASBL
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Cette vision se base notamment sur les résultats de I'étude « Vers 100% d'énergies renouvelables en
Belgique 3 I'horizon 2050 ». L’un des scenarios envisagés montre en effet qu'un mix énergétique
100% renouvelable est réaliste en Belgique d'ici 2050 dans les conditions suivantes :

- Forte baisse de la consommation d'énergie (31%) ;

- Electrification importante et donc multiplication par 2 voire par 3 du niveau de production
électrique a I'horizon 2050 (tout renouvelable) ;

- Naissance d'un nouveau paradigme énergétique basé sur la décentralisation de la production
et 'adaptation de la consommation a la production (consommer |'énergie quand elle est
produite).

6.1.2. Trajectoire communale

Selon le comité de pilotage, cette vision n’est pas réalisable sur le territoire de la commune de Verlaine.

Dans I'outil POLLEC, I'onglet « Vision 2050 » va permettre de définir le taux de couverture renouvelable
de la consommation énergétique et d’en déduire les économies d’énergie minimales a réaliser étant
donnée la limite du potentiel de production renouvelable.

Dans notre cas, partant d’'un potentiel de production renouvelable de 50,557 GWh/an, il est proposé
de ne pas doter le territoire concerné d’une vision 100% renouvelable a I’horizon 2050 mais de 75% et
de tabler sur une économie globale d’énergie de 50%. Il en réulte une valorisation nécessaire de 49%
du potentiel renouvelable.

_Ecr}_r!nrr_lie d'i r'!elrgie réi_ilu'e_ entre 20 1? et 2050 — __55!:71
Part de la consommation finale d'énergie couverte par du renouvelable en 2050 75%|
_EI!‘E du Pntemiel renouvelable valorizée en 2050 d -‘.'?*-‘.-_}

13 Ftude réalisée en 2011 par I'ICEDD et le VITO a la demande des 4 ministres belges de I'énergie.
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Vision 2050
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Figure 21. Vision stratégique - Trajectoire 2050 (Source : Outil POLLEC)

Cette vision dépend de nombreux facteurs. Elle offre néanmoins un objectif clair et commun aux
acteurs du territoire. Pour tendre vers cet objectif, il n’y a pas d’autres choix que :

- La réappropriation des questions d’énergie par I'ensemble des citoyens, élus et acteurs
socioéconomiques ;

- La mise en ceuvre de projets de territoire pour la réduction des consommations d’énergies et
la production d’énergies renouvelables.

6.2.  Objectifs 2030

L’outil POLLEC va nous permettre de définir précisément et pour chaque secteur les objectifs qui
permettront, une fois additionnés, d’atteindre I'objectif global de réduction des émission de CO, de
40% a I’horizon 2030 par rapport a I'année de référence 2006.

Les objectifs, dans I'outil POLLEC, sont répartis en 2 catégories principales :

- Réduction des consommations ;
- Production d’énergie a partir de sources renouvelables.

L'une des difficultés principales du plan est de chiffrer des objectifs a la fois ambitieux et réalistes. En
I'absence de chiffres caractérisant la situation actuelle pour Verlaine, les perspectives de la région
wallonne ont été consultées pour fixer les objectifs des deux secteurs clés de la commune de Verlaine.
Pour information, voici ces données :
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1.En matiére de transport, les perspectives suivantes sont attendues au niveau régional*

Vision regionale

G

En tant que milieu rural peu desservi par les transports en commun, la part des alternatives a la voiture
ne sera pas si importante que la moyenne attendue en 2030 pour I'ensemble de la Région wallonne.

2. Au niveau des batiments, le graphe suivant illustre la stratégie wallonne de rénovation énergétique

a long terme (2050) :

- Tendre vers le label de Performance Energétique des Batiments A en moyenne pour

I'ensemble des logements ;
- Tendre vers la neutralité énergétique du parc de batiments tertiaires.

14 Source : ICEDD, formation Conseiller en Energie 2018

PAEDC 2030 — COMMUNE DE VERLAINE

40



260 6%

,
Résidentiol

Fertuanre

n
wd

JO13 20 2030 2050

Figure 22. Stratégie de rénovation pour la Wallonie : Consommation d'énergie annuelle des bdtiments en TWh - consacrée
au chauffage, a I'eau chaude sanitaire, au refroidissement et a I'éclairage (dans le tertiaire) - Source : SPW 2017

6.2.1. Objectifs absolu ou relatif ?

La Convention des Maires autorise les communes engagées a choisir entre I'établissement d’un
objectif absolu de réduction des émissions de CO; et un objectif relatif tenant compte de I'évolution
de la population.

« La commune peut décider de se fixer I'objectif de réduction d’émissions 2030 en tant que réduction
absolue (% des quantités d’émissions de CO; lors de I'année de référence) ou en tant que réduction par
habitant. Si la commune suppose que son nombre d’habitant va croitre dans les années a venir, choisir
l'objectif de réduction d’émissions de CO, « par habitant » tenant compte de I’évolution de la
population pourrait étre plus réaliste. Ceci pourrait, en partie, compenser les émissions de nouveaux
services & la population tels que de nouveaux bétiments ou véhicules communaux. »**

A la suite de projections réalisées par le conseiller en énergie et présentées lors d’une réunion, le
comité de pilotage choisi I'objectif absolu : pourcentage des quantités d’émissions de CO; lors de
I'année de référence.

15 Guide Méthodologique — Collecte des données, Plan Climat de la Province de Liége, Province de Liége
Environnement, Version 1-Décembre 2017.
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6.2.2. Objectifs d’adaptation

A la suite de I'analyse de vulnérabilité du territoire communal, il a été décidé d’axer la stratégie
d’adaptation :

énergétiques

Réduction des Etat
émissions
" Secteur Objectif (tCO2éqg/an) | d'avancement
g |Autres non- Sadapter aux fortes chaleurs
o ra zac
& |énergétiques
%" Autres non- Réduire le risque d'érosion des terres agricoles
~$ énergétiques
§ [Autres non- Limiter les inondations et les coulées de boues
e
3
8
o
1]
(%]

Figure 23. Tableau des objectifs des secteurs non-énergétiques - Source : Outil POLLEC 2020

6.2.3. Objectifs d’atténuation

Une série d’objectifs types a été prédéfinie en matiére d’économie d’énergie. L'économie d’énergie et
la réduction d’émissions sont alors calculées automatiquement a partie des données de bilan de
I'année de controle.

Il est possible de définir des objectifs non repris dans cette liste. Nous devons alors encoder I'’économie
d’énergie ainsi que la réduction des émissions de CO; (calculées par nos soins).

L’objectif d’économie d’énergie dans les batiments communaux est automatiquement calculé sur base
des données encodées dans la feuille « Actions-suivi bat. Communaux » (pour les travaux de
rénovation réalisé entre 2015 et 2019).
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Economie Réduction des Etat
d'énergie émissions
Secteur Objectif (GWh/an) (tCO2/an) d'avancement
Administration Economie d'énergie de 5% par rapport a 2017 0,046 12 100%
dans les batiments et équipements
communaux (hors véhicules et éclairage
communale public)
Industrie non-ETS  |Economie d'énergie de 10% par rapport a 0,383 67
2017
Tertiaire Economie d'énergie de 30% par rapport a 3,325 625
2017
Logement Economie d'énergie de 30% par rapport a 11,781 2.397
g 2017
‘5 |Agriculture Economie d'énergie de 25% par rapport a 0,947 245
£ 2017
g Transport Economie d'énergie de 30% par rapport a 8,683 2.181
@ 2017
S Eclairage public Economie d'énergie de 65% par rapport a 0,156 10
] 2017
-g Véhicules Economie d'énergie de 40% par rapport a 0,032 8
.g communaux 2017
3 |Administration Economie d'énergie de 35% par rapport a 2,950 69
E communale 2017 (hors véhicules et éclairage public)
Total 28,303 5.612

Figure 24. Tableau des objectifs sectoriels - Réduction des consommations - Outil POLLEC 2020

Comme pour les objectifs d’économie d’énergie, I'outil propose un objectif prédéfini pour chaque
filiere. Nous avons indiqué la quantité relative a chaque objectif. Elle s’exprime en MW, kW ou m?
suivant la filiére. La production et la réduction d’émissions sont automatiquement calculées.

En dessous de ces objectifs prédéfinis, il est possible de définir d’autres objectifs. Cela est utile pour
différencier, par exemple, grandes et petites installations photovoltaiques (logement et tertiaire) et
permet de fixer des objectifs spécifiques au patrimoine communal.
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Productible Réduction des Etat
Filiere émissions
Objectif Quantité (GWh/an) (tCO2ég/an) | d'avancement
Installation de nouvelles - -
Eolien éoliennes pour une
Solaire PV Nouvelles installations - -

Solaire thermique

Nouvelles installations

Biométhanisation

Nouvelles unités de

hiométhanisation nour

Hydroénergie

Nouvelles centrales
hydroélectriques pour
une puissance totale de x|

Autres objectifs renouvelable

Production d'énergie a partir de sources renouvelables

Productible Réduction des Etat
Filiere émissions
Objectif (GWh/an) (tCO2ég/an) | d'avancement
Nouvelles installations solaires 1,710 448
Solaire PV photovoltaiques d'une puissance de 3kWc
(600 installations)
Nouvelles installations solaires 0,285 75
Solaire PV photovoltaiques pour une puissance totale de
300 kWc - Patrimoine communal
Nouvelles installations photovoltaiques d'une 0,760 199
Solaire PV puissance de 30kWc (pour une puissance
totale de 800 kWc)
Total 2,755 722

Figure 25. Tableau des objectifs sectoriels - Production d'énergie a partir de sources renouvelables - Outil POLLEC 2020

Le plan d’actions, repris au chapitre 6.3, permet d’atteindre I'objectif général de minimum 40%
d’économie de CO; entre 2006 (année de référence) et 2030. Les données territoriales exploitables les
plus récentes au moment de la rédaction du plan d’actions et des rencontres du comité de pilotage,
remonte a 2017 (Bilan de la DGO4) et mettent en évidence I'effort déja réalisé.

6.2.4. Tableau de bord et graphiques

Ce tableau de synthese constitue le tableau de bord général du PAEDC. Il permet a la fois de visualiser
le total des réductions d’émissions de CO:2atteint en additionnant les réductions d’émissions relatives
a chaque objectif sectoriel et de suivre I'atteinte de cet objectif global a travers I'élaboration et la mise
en ceuvre du plan d’actions :

Tableau
Objectif CdM Objectif PAEDC Planifié Atteint
de bord
tCO2eq 8.412 8.374 8.374 2.040
40% 40% 40% 10%

Figure 26. Tableau des réductions des émissions CO2 - Outil POLLEC 2020
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« A cette fin, il compare 4 niveaux de réduction des émissions de CO2 :

- Objectif 2030 Convention des Maires : Une réduction des émissions de 40% par rapport a 2006
correspondant aux engagements pris par la commune en adhérant a la Convention des Maires ;
- Objectif 2030 PAEDC : La variation des émissions constatée de 2006 a 2017 additionnée a la
réduction totale des émissions atteinte a travers les objectifs sectoriels définis comme décrit ci-

dessus.
- Planifié 2030 PAEDC : La variation des émissions constatée de 2006 a 2014 additionnée a la

réduction totale des émissions atteinte a travers les actions planifiées.
- Atteint cejour : La variation des émissions constatée de 2006 a 2017 additionnée a la réduction

totale des émissions atteinte a travers les actions déja mises en ceuvre. »

La Commune de Verlaine a décidé de fixer une réduction des émissions de CO, de 8374 tCO; entre
2006 et 2030 respectant ainsi les objectifs de la Convention des Maires. Les actions planifiées
permettent d’atteindre cet objectif. La réduction des émissions mesurée entre 2006 a ce jour est de

2040 tCO..

Evolution des émissions

Synthése objectifs émissions

35000

E 15000 +
o
o 10000
[
5,000 g -40%
o : .
2006 2017 2030
Errissions 21029 18989 12655

Figure 27. Graphique de I'évolution des émissions de CO2 selon les objectifs planifiés par le PAEDC - Outil POLLEC 2020

Le graphique ci-dessus montre I'évolution des émissions de gaz a effet de serre entre I'année de
référence et I'lannée de contrdle ainsi que celle attendue a I’horizon 2030 si les objectifs fixés sont
respectés. |l est particulierement utile pour présenter le plan d’actions aux parties prenantes.

On retrouve bien dans le graphique la réduction des émissions de 10% constatée entre 2006 et 2017
ainsi que la réduction des émissions de 8374 tCO, fixée comme objectif dans notre PAEDC entre 2006
et 2030 telles que reprises dans le tableau de bord au paragraphe précedent.

Répartition de I'effort par secteur/filiere

16 Outil POLLEC — Guide de I'utilisateur — Version du 12/09/2017 — APERe ASBL
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Ce graphique montre la répartition des objectifs de réduction des émissions entre les différents
secteurs et le développement des énergies renouvelables. L’objectif global de réduction des émissions
est composé a 89% d’objectifs d’économies d’énergie (représenté essentiellement par le logement et
le transport) et a 11% d’objectifs de développement des énergies renouvelables.

Effort par secteur

® industrie (hors ETS) - 1%

B Tertiaire [ors &C) - 10 %

= Administration communale - 1 %
Logement - 38%

® Agricullure - 4%

m Transport - 35 %

m Energies renpuve lables - 11 %

3 Secheurs non-@nergétigues - 0%

Figure 28. Graphique de I'effort des réductions des émissions de CO2 par secteur - Outil POLLEC 2020

Réduction des émissions par objectif sectoriel

Ce graphique montre et classe par ordre décroissant les réductions d’émissions relatives a chaque
objectif sectoriel. Cette approche permet de relativiser I'impact de chaque objectif et d’évaluer sa
pertinence et I'intérét d’y consacrer des moyens dans le plan d’actions.?’

On constate ainsi souvent que plus de 90% de |'objectif global de réduction des émissions sera atteint
en additionnant les réductions d’émissions relatives aux 5 ou 6 premiers objectifs sectoriels de ce
graphique.

7 Cet intérét est ici uniquement évalué a travers le critére d’impact en termes de réduction des émissions.
D’autres critéres tels que I'impact socio-économique ou socio-culturel peuvent bien entendu étre pris en
compte au moment de décider si des moyens seront alloués a I'atteinte de chaque objectif.
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Réduction des émissions par objectif sectoriel
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Figure 29. Réduction des Emissions par objectif sectoriel - Outil POLLEC 2020

6.3. Actions

« Un plan d’actions en faveur de I’énergie durable et du climat réaliste ne peut pas se limiter a une liste
d’objectifs sectoriels (ex. : installer 1 500kWc de panneaux photovoltaiques sur les logements, etc.) dont
la réalisation concrete dépendra du bon vouloir de porteurs de projets non identifiés. Il est donc
important de penser les actions concretes qui viseront la réalisation de ces objectifs, d’identifier les
porteurs de ces actions et d’estimer I'investissement nécessaire pour ces porteurs de projet ainsi que
les sources de financement possibles. Le plan d’actions reprendra une synthése des projets,
investissement et financement possibles par porteur de projet.

L’outil POLLEC propose de structurer le plan d’actions autour de fiches action reprenant I’'ensemble des
informations nécessaires & la compréhension, la mise en ceuvre et le suivi de chaque action. »*®

Nous avons décidé de suivre le conseil de '’APERe ASBL dans son guide de I'utilisateur de I'outil POLLEC
et de ne pas disperser le plan d’actions dans une multitude de petites actions qu’il sera difficile de
mettre en ceuvre et de suivre toutes en méme temps, faute de moyens humains et financiers. Mieux
vaut se concentrer sur quelques actions phares dont I'impact en termes de réduction des émissions,
et de plus-values socio-économique et socio-culturelle pourra enclencher une dynamique vertueuse.

18 APERe asbl guide de I'utilisateur de I'outil POLLEC
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Notre plan comprend trois types d’actions :

- Les actions d’atténuation du changement climatique : elles consistent a réduire, par des
processus naturels ou des moyens technologiques, la quantité de gaz a effet de serre dans
I'atmosphere.

- Les actions d’adaptation : elles concernent la réduction des risques et des impacts des effets
néfastes du changement climatique (tempétes, inondations, sécheresse, etc.).

- Les actions qui réduisent la précarité énergétique

« En effet, dans le cadre des objectifs de la Convention des Maires en Europe pour I’horizon 2030, en
plus des mesures d’atténuation du changement climatique et d’adaptation a ses effets inévitables, les
signataires s’engagent a fournir a tous un accés a une énergie sire, durable et abordable. Dans le
contexte européen, cela signifie qu’il faut prendre des mesures pour réduire la précarité énergétique.
En agissant de ce sens, les signataires sont en mesure d’améliorer la qualité de vie de leurs citoyens et
de créer une société plus juste et plus inclusive.

La précarité énergétique peut étre définie comme : « La situation dans laquelle un ménage ou un
individu n’a pas les moyens de se procurer les services énergétiques de base (chauffage,
refroidissement, éclairage, mobilité et électricité) qui garantissent un niveau de vie décent, en raison
d’une combinaison de faibles revenus, de dépenses énergétiques élevées et de la faible efficacité
énergétique de son logement. »*°

Concrétement, cela signifie que les citoyens vulnérables n’ont pas accés aux services énergétiques ou
que l'utilisation de ces services énergétiques compromet leur possibilité d’accéder a d’autres services
de base. La précarité énergétique peut avoir de graves répercussions sur la santé, le bien-étre,
I'inclusion sociale et la qualité de vie. Les ménages touchés par cette situation connaissent des niveaux
inadéquats de certains services énergétiques essentiels (...). C’est pourquoi la précarité énergétique doit
étre prise en compte dans de nombreux domaines politiques, y compris les politiques sociales,
économiques et bien sir, climatiques et environnementales. »%°

6.3.1. Actions d’atténuation

Un tableau récapitulatif reprend les 17 actions d’atténuation proposées. Ce tableau permet une vision
claire et rapide de I'ensemble des actions. Chaque action est ensuite détaillée dans une fiche action
spécifique (en annexe 4).

N° Action
1| Coordination et promotion du PAEDC

Sensibilisation des citoyens et des écoles a |'Utilisation
Rationnelle de I'Energie "URE"

Promotion des actions entreprises par la Wallonie

Mise en place d'une plateforme locale d'accompagnement des
4 | propriétaires pour des travaux de rénovation énergétique

9 Commission européenne, Citizen Energy Forum, 2016
20 https://www.conventiondesmaires.eu/assistance/la-pr%C3%A9carit%C3%A9-
%C3%A9nerg%C3%A9tique.html
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Création d'une association de citoyens rattachée a une
coopérative

Sensibilisation du personnel communal et utilisateurs a
['Utilisation Rationnelle de I'Energie "URE"

Rénovation énergétique des batiments communaux

Secteur tertiaire : Sensibilisation a I'URE, étude de I'opportunité
de création d'espaces de co-working et sensibilisation au
télétravail

Eclairage public : remplacement par du LED et réduction des
horaires d'illumination des éclairages décoratifs

10

Secteur agricole : Sensibilisation a I'URE

11

Industrie non-ETS : Diminution des consommations d'énergie

12

CPAS : Guidance énergétique pour les ménages précarisés

13

Promotion des installations photovoltaiques dans tous les
secteurs

14

Installation de bornes électriques pour voitures et vélos

15

Promotion de I'EcoConduite

16

Modernisation de la flotte de véhicules communaux (véhicules
électriques) et achats de vélos électriques pour le personnel

17

Sensibilisation et promotion des modes de déplacement doux et
alternatifs dans les écoles, entreprises et a destination des
citoyens

Figure 30. Récapitulatif des actions d'atténuation - Outil POLLEC 2020

6.3.2. Actions d’adaptation

Un tableau récapitulatif reprend les 4 actions d’adaptation proposées. Ce tableau permet une vision
claire et rapide de I'ensemble des actions. Chaque action est ensuite détaillée dans une fiche action

spécifique (en annexe 4).

No

Action

18

Lutte contre I'inconfort thermique des batiments

19

Utilisation de revétements de sol perméables a I'eau et de
mécanismes de temporisation du rejet des eaux pluviales

20

Réduction des impacts du changement climatique sur la
production de nourriture

21

Prévenir les impacts du changement climatique sur la santé

Figure 31. Récapitulatif des actions d'adaptation - Outil POLLEC 2020

6.3.3. Actions relatives a la précarité énergétique

No

Action

12

CPAS : Guidance énergétique pour les ménages précarisés

Figure 32. Récapitulatif de I'action relative a la précarité énergétiques - Outil POLLEC 2020
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Planning

6.4.

Le tableau (page suivante) présente une vision graphique du planning des actions sur base des années
de lancement et d’échéance ainsi que de |'état d’avancement encodés dans chaque fiche action.

Dans ce tableau, une cellule rouge signifie que la fiche action est a réaliser, une cellule orange qu’elle

est en cours et une cellule verte que I’action est finalisée.

2017

Promotion des actions entreprises par la Wallonie

Mise en place d'une plateforme locale
d'accompagnement des propriétaires pour des

4ltravaux de rénovation énergétique
Création d'une association de citoyens rattachée 3
S{une

Sensibilisation du personnel communal et
utilisateurs a I'Utilisation Rationnelle de I'Energie

10[Secteur agricol

Industrie non-ETS : Diminution des consommations
11/d'énergie

CPAS : Guidance énergétique pour les ménages
1

des i dans

13]tous
Installation de bornes électriques pour voitures et
14vélos

15(Promotion de I'EcoConduite

Modernisation de la flotte de véhicules
commuanux (véhicules électriques) et achats de
16vélos électriques pourle personnel

Sensibilisation et promotion des modes de

déplacement doux et alternatifs dans les écoles,
oc ot 3 destination d

1 y
-A Lutte contre |'inconfort thermique des batiments

ion de revé de sol
I'eau et de mécanismes de temporisation du rejet
19|des eaux pluviales

Réduction des impacts du changement climatique
surla de

Prévenir les impacts du changement cliamtique sur
21lasanté

Enveloppe du batiment

Figure 33. Planning des actions - Outil POLLEC 2020
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6.5. Budget

La part du budget communal a allouer au PAEDC est ici estimée grossierement a titre d’information.
Le budget des différentes actions pourra faire I'objet d’une estimation approfondie et devra étre
approuvé lors de leur mise en ceuvre. L’analyse ci-apres donne une idée de I'ampleur de I'effort
budgétaire nécessaire (les subsides ne sont pas pris en compte ni les colts de personnel).

Pour information, « les investissements » désignent spécifiquement le capital a investir, tandis que les
colts «non liés aux investissements » integrent I'ensemble des colts opérationnels et de
fonctionnement, par exemple les colts de maintenance et de personnel, ainsi que d’autres dépenses
non liées aux investissements telles que I'organisation d’une campagne de sensibilisation. »?!

NB : Le budget présenté ici ne reprend donc pas tous les colts de concrétisation des objectifs fixés. Il
se limite aux co(ts des actions qui seront supportés par I’Administration communale. Les
investissements générés grace a certaines de ces actions pourront étre considérés comme des impacts
socio-économiques du PAEDC (voir chapitre 7). Par exemple, les actions visant la rénovation des
logements ont pour objectif de générer des investissements et donc un développement de I'activité
économique.

Budget par secteur

Secteur Investissement | Non-investissement| Budget total hors subsides Subside Total
Industrie non-ETS - € - € - € - € - €
Tertiaire 825.000 € 350 € 825.350 € 412.500 € 412.850 €
Administration communale 500.000 € - € 500.000 € 250.000 € 250.000 €
Eclairage public 325.000 € - € 325.000 € 162.500 € 162.500 €
Autres - € 350€ 350€ - € 350 €
Logement 20.000 € 9.000 € 29.000 € - £ 29.000 €
Agriculture - £ - £ - £ - £ - £
Transport 130.000 € - € 130.000 € 52.500 € 77.500 €
Véhicules communaux 100.000 € - € 100.000 € 30.000 € 70.000 €
Autres 30.000 € - € 30.000 € 22.500 € 7.500 €
Production renouvelable - € 8.000 € 8.000 € - € 8.000 €
Non-énergétique - € - € - € - € - €
Tous - € 4.500 € 4.500 € - € 4.500 €
Frais de personnel - € - € - €
Total 975.000 € 21.850 € 996.850 € 465.000 € 531.850 €

Le co(t total du PAEDC pour I’Administration communale tel qu’estimé a ce jour s’éléve a environ 996
850 euros sur 10 ans, dont environ 45% seraient financés par des subsides wallons et européens.

Une partie de ces investissements vont générer des gains financiers (par exemple : diminution des
factures d’électricité et de gaz de la commune par la rénovation de I’éclairage public et des batiments
communaux).

21 Qutil POLLEC — Guide de I'utilisateur — Version du 12/09/2017 — APERe asbl
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6.6. Financement

L'un des principaux enjeux de la réussite d'une stratégie territoriale de réduction de la dépendance
énergétique réside dans la capacité qu'aura le territoire a financer des projets ambitieux d’efficacité
énergétique et de production d'énergie renouvelable.

Les systemes traditionnels de financement publics ou privés (bancaires) montrent leurs limites. Il s’agit
donc d’innover, de mettre en ceuvre des formules mixant des préts, des subventions, du tiers-
financement, des solutions coopératives, des fonds d’investissement, etc.

En premier lieu, il est nécessaire de raisonner en co(t global, en intégrant l'investissement,
I'exploitation, le co(t et la rentabilité des projets de production d’énergie renouvelable ou de
rénovation.

Réfléchir en colt global implique également d’envisager la multiplicité des acteurs intervenant dans le
financement. Ainsi, en parallele des modes traditionnels de financement bancaire, public ou privé, les
citoyens interviennent de plus en plus directement dans le financement des projets locaux liés au
développement durable du territoire.

Enfin, on ne peut pas aujourd’hui déconnecter les problématiques financiéres des problématiques
juridiques. Ces nouveaux modes de financement conduisent a I'’émergence de nouvelles régles de
contractualisation, comme les contrats de performance énergétiques ou de fourniture de chaleur
d’origine renouvelable et a la création de nouvelles structures juridiques, comme les sociétés
coopératives a finalité sociale ou les sociétés de tiers investissement.

Plusieurs solutions peuvent étre envisagées.

Pour les investissements :

Subsides
o Patrimoine communal : UREBA, POLLEC, Infrasport, DGO1- Déplacements doux,
Batiments subsidiés, etc.
o Entreprises et secteur non marchand : Primes, aides a l'investissement EnR (Energie
Renouvelable), déduction fiscale, AMURE et UREBA (Audits et études subsidiées par le
SPW)
- Emprunts
o BElI—Smart Cities — ELENA
o Obligations
o Préts subordonnés — Crowdlending (forme d’investissement participatif)
- Tiers investissement
o Contrat de performance énergétique
o Tiers-investissement énergie renouvelable
o Coopératives citoyennes et sociétés de projet

Non-investissement :

- Crowdfunding (financement participatif par le peuple en don pur ou avec contrepartie)
- Programmes européens : H2020, PWDR, Interreg, Life+, ...
- Subventions wallonnes, etc.
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7. Impacts socio-économiques

Certaines actions du PAEDC, notamment la sensibilisation, peut avoir des impacts socio-économiques
positifs sur la création d’emploi et la baisse de la facture énergétique.

« La plus-value économique locale obtenue grdce a un plan d’actions peut principalement étre exprimé
en termes de baisse de la facture énergétique et de création d’emplois. Son ampleur s’avére néanmoins
trés délicate a chiffrer avec précision et certitude. En effet, les phénomeénes influengant I’évolution du
contexte économique sont complexes et interconnectés, ce qui rend leur modélisation particulierement
ardue. »?

Nous citerons ci-dessous les impacts socio-économiques attendus sans réaliser d’estimation de la plus-
value économique.

En résumé, les impacts attendus :

- Investissements liés aux objectifs ;
- Economies financiéres pour les publics cibles ;
- Création d’emplois.

D’autres impacts positifs peuvent aussi étre attendus :

- Cohésion sociale ;

- Amélioration de la qualité de vie ;

- Préservation de la biodiversité (Plan Maya) ;
- Impacts liés a I'adaptation ;

- Attractivité de la commune ;

- Etc.

22 http://lampspw.wallonie.be/dgo4/conventiondesmaires/guide-pratique?fiche=planning-et-budget
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ANNEXE 1 — Mesures d’efficacité énergétique et de production renouvelables types et hypothéses
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ANNEXE 2 — Méthodologie du bilan énergie 2017

Sowrce : ICEDD

Méthodologie cadastrale simplifiée et résumée
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ANNEXE 3 — Outil Adaptation de ’AWAC — résultats

Ameénagemaent du territoire:
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Ameénagement du territoire :
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Agriculture :
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Ressources en eau :
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ANNEXE 5 — Méthodologie d’estimation de potentiel renouvelable

-~

Méthodologie d’estimation de potentiel tech—'

Souige AFERS sl Version du 070020717

H nique des differentes filieres renouvelables

S

Introduction - objectif du document

Ce document proposs e mélhodologe gendnque pour Nevaluption du potentied des fikéres

mﬁnmﬂﬂ#&#&uﬂmmamwmwnmhmm
85

La méthodolompe permet d estmer bas renauvelables explofables sar lewrs termioines

de manére grosssre. Une estmation pousses des differends potentisis esd dndemment en-

visageabés moyennani une etude specifique.

A moered dechiffrer b marge de mancecrre dont dispose b termiloine communal pour renoonines
une vesson de transition Snergebque, il est mpotant de différencier dews notions -

o e grsement comespond A la ressource dispomble

= e polenbiel bechrigue comespond & ka part de ce geement valonzable

En matsre o enrgies rencurvelabies. e caleul dun gsement n'offre que peu dinbénét tant oe
dermier est gegantesque (rayonnement solairalvent disponibles, etc.). Lmdmpﬂaﬂ

technique consiste par contre & peser des quesbons mporantes en temnes d
feeriboire, ﬂdum#hhm'nm Mmhmmmm aalwmr
& la producon d'énangs 3 partir de sources renouvelables (&olien, photowollaique, production

de beonsasse)¥ Cuelie pan des coproduits agnicoles, effluents délevage, déchets de lindustne
agro-alimentaine, eic. peut dire allowie 3 L production d'énenge 7

L'obpactif vsé dans ke cadre de POLLEC &tant notammient d'évaluer ka faisabilité de scénanios de
réducton des émiszions de 40% 3 Ihonzon 2020, il semble perfinent que ke irsyvad mend io ='at-
tache & dresser un polentel lechnque.

Dans un premier stade o édatuation, lapproche proposée dans i document présents les limites
svanbes
LummsqumumMMtnmw. Cirlirg-01 Glant direchenman

' figes, enfre aulres, aux regies de marché dapplication a une pénode donnée et au degré
dindusinalisation des fechnologies 3 metire en osure.

« Variabilité de la production PV e éolien (énergie de flux V5 & de stock] : en
rasan de cotte vanatilite, e ddvalopparment massd de la production d electsitd & parte
de sources renouvelables nécessitera le développement de solutons de slockage ans:
mm_d‘:irgmmdepﬁﬂg:mﬂamﬂmnm:mmmﬁlwgﬂmahﬂ

PAEDC 2030 — COMMUNE DE VERLAINE

N

|
)

77



» La capacité d'absorpiion du réseau dlectrique n'est pas abordés.

» Limites technologigues : les potenfiels sont évalués avet les technologies existantes &t
techniquement matures a Mheure acluelle © éoliennes de 150 m de haut (alors que les
turbines dvoluent vers des mdts plus hauts), pholovoliaigue en pannasun clissgues (pas
de films sur les fagades vilnées, de revélements photowollaiques: pour toestures plates, ),
dechets organiques ménagers’ déchets verts non considénés dans le potentiel de biome-
thansation faute d'eastence de réseaux de collecte suffisants. Dans e méme ordre

didées, le polantisl d exploilabon de la géothermis eat mentionne aved prudence.,

& différents horizons de lemps, en comparant auec B2 faux de couwanure acuels (suhani les
statistiques disponibles). La couveniure potentielle des besoins par les énergies renouvelables
peul &tre évalués en temmes de pourceniages, pour bes bescans en chalkeur, en élacinoté et pour
tours fes besoins confondus (hors Iransport) en ublizant loutl propess par adleurs dans b cadie
de POLLEC

Evaluation du potentiel des filieres ER

Les fildres dolienne, ue, solaire thermique, hydrodiecingus, biomasse el géothemie
SO SUCCAESTAHMGNL Abordies hes sEchons qui suivent
Eolien

Survant by disponibilité des données, irois méthodes desimation du polentiel lemional pour Méo-
ben peuvent gire utiisées
CammoRaARHEE POSITIVE [2013)

Le travail cartographsque réalisé par Philippe Lejeune et Claude Felz (Gembloux Agro o Tech
— ULg) au printemps 2013, ﬁﬂﬂhmﬁ!fﬁﬂfﬂmd&thMd&mﬁﬁiﬂ
tradui=and ke cadre de référance actuafiss, associés & un productible minemal par kot pemmettant
de dévsliopper la Mmémﬂmmﬂmlﬂmm%émm-m
serar de base e & lNestmmation du potentied dolien sur les lemioires.

Les carographies présentent des zones en vert foncé représentant les zones sans contrainies
dimplantation {au vu des contraintes réglementasres techmegues af de ka ressource venteuss) &t
zones en vert clair pour lesquelles il subsiste une confraine: partiells | hée & I'efri-
ronmemient ou s radars, & appréoer krs d'une dtuds Jmodences i | Cantanes de ces
contramiss parfislles pewsent &lre levees movennant la mize en ceuwre de mesunes telles que les
mEsures agro-entronnameniales.

Le maténed cartographique el les fiches synopbiques résumand |23 surfaces favorablies & limplan-

tation ris somt plus disponibles 3 la consultation publique, les sites pointés sur les outils

phiques mayant jamais fait N'obyet d'thﬂMﬂlhaFammfeme:hrmm 13

La méthode didentification des sites mlﬁiﬁﬂul cﬂntéhun

mmmMmmfmmgmmMI Line mqwm
pour exploiter oes doninées sera donc que les CommUNes concemees ou ke coordmateur lemtonial

ail conservé une copie des fiches synoptiques communales.

Ces demeres ndcuent ia - sulace (en ha) de k commune conosmbs par une 2one favorabls

sans contrainte ou aves conirainbs(s).
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Mmfhmaﬁd.ia'@mmmmmmemwdeﬂﬂwﬂm
e nne =

Les zones favorables avec el sans confraintes peuvent bien entendu &tre distinguées, de méme
que les projets qui reqoivent ou non le soutien comminal peuvent &lre nclus dans Fanalyse.
Pour distinguer le potentiel absolu du potentiel réalisable dans Mhonzon Studsd, un recoupement
avet les projets encours et en fonction sur ks termoire (point 2.1.3) devrad &fre réakséd. La carlo-
graphie considérail en effet les progets en recours en 013 ayant oblenu un permis: ministénel
comme des parcs existants. [l se peul que certains de ces projets renseignés sur ka carte solent
aupourdhul effectvement réalisés mais auss qu'ds soent abandonnés ef vennent alors s apouter
respectement au potential réaliss ou au polanbel absolu.

Paovmct of Luntsmeouns 1 ETuos GAPPER [2010)

Le Groupement 4 Adeurs Prosmnciaux de Planihication des Energies Renounelables [GAFFER])
2 anabyssd en 2010 ks potentel doben sur b Provinee st pubhé une cartegraphie.

L'ébude a tanu comple du pntwhalmﬂm de l'ensamble des contramies 3 Mimplantation (ré-
ghementaires, techmiques, planclogiques, | de la sensibilté environnementale (avifaune et chi-
ropééres|, ﬁhmmgmmﬂ&hmamd'mtmmdm
trigue.

66 stes capables d'accueillir au ninimum 3 éoliennes ont adnsi ebé dentifiés et ont fait l'objed d'un
classement hiérarchigue selon une analyse mulli-critéres.

menﬂaﬁsréaﬂdsaﬂﬁuﬁmﬂmﬁﬂammwh&dmmma
muhdmplmhut“hﬁmmmﬂmm' pe WA QT i

mmbmmmmmm N FECOUREment
aved s projets en cours Sur le temioire (point 2. 1.3) peut dtre réaksé

PEOBTY £M COURS SUR LI TERRTOINE

A défaut de données permettant destmer par les deux mathodes précedentes: les polentels
fermtonaux, l'on peul prendre en comple les prjets concrets en cours de développament, qui
répondant par définihon 3 la réglementabon en wigueur el présentant a pron un potantssl venbeus
inbéressant.

La kste publiée par le Facilitateur solien donne un apergu des projeds en cours, & partic du lance-
ment de létude dmncodences jusqua la mese en senace des  parcs  &o-
ligns hifptwww. apere. orgfriobservatoire-eolian

Suivant leur étal davancement & au vu de ka longuewr du processus doblenBion de permis =
des chanbers, la réaksation de ces projets s'élalera en posi 2020 ef polentaliement jusque 2030
%WMHwbmdmpmﬂm&nm—mmﬁﬂmﬂmdmw

arbitrage .

cxw les critres de covsalé et dinferdistance défines dans le
Caddre chr el | rmmhauﬁhm saiif en cas dimplantation le long d'une
Metm:t[su‘giehutmﬂﬂdmmﬁﬁ’ sur une distanee de 4 ko, lbre d Solisnnes
pour chague village. 5i l'enquéte publique pour les projets a déja eu ksu (prosets au stade de
demande de parmis ol stades suivanks), une consultation des dudes dincidences pour ks diffe-
rents projels peol ader & réaliser larbitrage en question, le2 questions dnterdistance anine pro-
jeis et de covisidulité Stant bien détallées dans un des chapdres de léfude. Les communes con-
cemess par les endusies publiques disposent dune copie des etudes d mcsdences.

S source : ABC de FEnerpie Durable, wwa apere angfie-vent. 1 ha = 0,01 km?
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Photovoltaique

POTEMTIEL ¥U8 LE BATE

L'évaluafion prend en compte tous les ypes de bafiments dont la surface au sol est disponible
grice aux données du PICC (Projet Informatique de Cartographes ConBrue, rédénence carlogra-
phique numéngue en 3 dimensons de lensemble da @ Walonss). Pour obfemr of exploiter les
donnies, imﬂﬂmﬁw#pmdamw

Eﬂrqmsu-ﬁqul&ranﬁleied'ﬂgm- PARS, dmsrmg-enﬁm- swlemn Fmali-
saz vobre demands de tildchargement »

Line création de comple est alors demandde (nom, adresss mail, mol de passe of organisma),
efle permetira d accéder 3 la donnée en format (shp, fgdb ou . dwg pour ka zone dinkénds choisie
{lemtors concema).

[Dians ke cadre dune nirssion de serice pubbc [ou prestatanes dans be cadne d'un marchs pubiic),
ke données soni grabutes
La couche SiG « CONSTR_BATIEMPRISE » esi utilisée amsi que la coudhe « TOPONYMIE .

CONSTR_BATIEMPRISE (11)
| Habitation / Bubding

IRfsTel

Farme

Commmerce ou service

Service public

Hoptal / Malson de repos

Scokng

Culturs, sport ou koisr

Lew de cwite

Chiteau

Chateau d'edu [ Station d'épuration

OdmbdUUERENRE

TOPONYMLE (0]
Hom de la commune

Nom de l'ancenne commune

Harmeaw
Li=w:-dis

& AT Qs 65 empnises au S0l concerment actusliement urguement bkes biiments principas o
non kes annexes quil ne sont pas surfacéss mais unquenient représantées par des segments. Uin
proget en cours s& chamge nolanment de créer des polygones pour les annsxes (st donc les
surfacer). Lo propsl dovrail s@ lermanar vars T mors o juinguaiet 2016 & les donndes du PICC
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misas 3 jour en fonction. Les données actualies entrainent donc une sous-estimabon des valeurs
recherchees.

La surface de tolture prise en comple a3t de 130% par & la surface au sol powr les halk-
tahons (gensralement les toitures sont iInclindss) et de 1 de ka surface au sol pour les autres
batimants. De ces sufaces, seuls 40% sont pns en comple pour ke calcul de polentsd de facon a
congidérer un seul pan de toibure Inclinge ou un Scan entre rangédes de panneat sur-bofure plate:

Les parkings of surfaces impemidabilisées ol il serail possdbls dinstallar des ardents dgqupds
e pannaaux photovoiaigues nie sont pas dshnguds dans fes donndes dispomiblies au PICC.
E,Nd'hwﬂwum:ﬁmﬁ o spouder aux surfaces des béfiments, Néquivalent 3
o1 hmm“mﬂmbﬁ.mhm{hamtﬂmﬂm!dqam
grées dans le caloul), de fagon & prendre en compte ka possibilié de production decingue non
nécessairement ke 4 un foll {par exemple, auvent de parking, suiveurs sofaires, champ de pan-

neaux sur talus, )

A ramson dune produchion dectngue de 100 KWhin® par an™, on peut caleuler directenent le
potentiel absoku

51 des donnees o des eshimations de |3 densaté du bab soel disponibles (surface au sol ou
pourcentages de surface du lemioire selon des quat-ﬂuhvﬂudu 100 KWhim?an
mmmmmmmpmm Eableay subant™ pour prendrne
en cormple ka gueston de Nombrage.

! Hypotheve d'um angle de 40° o1 & une toiluee & J pana
Y Smince . estamation APERE.

H Sounte : projet SOLEN. fittn /foien enegie be! Les défnBiors des fypes de guartier sont disponibles s
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Ff Quantification des facteurs de correction solaire b appliquer aux
simulations batiments et aux évaluations ER

07825
08164
0.9876
05810
1,0000
[l S

Géndralernent, kes termtoires se fivent, sur base du chifire abeoly estimé, un obyectf réakste au
wii du taux déquipament actuel des lodures du lemioire. Par exemple = 20% des logements du
termitoire aguipss ou 50% de diminution des consommations élecingues dans ke sectaur de Ma-
bitat (hors appartements, 2P ot des bdinants Commumm.

En ce gu concerms specifiquement les bitments communaix et leurs fodures (AC, Ecoles
CPAS, Créches, bitments sportis, ), un volet plus détaillé avec un mventaire el une analyse
das consomniabons des bitiments pourra éire développs [« Services publcs » -Adminssirabon,
miaison communale, police, pompier, prson -, « Scolare » el « Culture, sport ou loisir » font déa
Fobpet d'une dstinetion au PICC) et fare lNobyet de fiches phes spécifiques dans les PAED:

POTINTINL AL S04

Owtre: b polentisf dinstallaton en iofure du Mﬁﬁﬂml.ipa.ﬂh‘eﬁédamﬁww
superfee au sal pouant acousilir des imstallabons photovellaigues. superficss peid par
exemple &lre expimée en pourcantage de 3 superdfice totale du termtors, de la suparicie agn-
cole, ou d'autres types d affectaton des scls, i appartient 4 la commune de fixer ce pourcentage
&n concenaton avec les actewrs du termbosre

Les hypolhéses suivanbes pauvent alors abre uilisees :
s Puissance créte par m?® @ 150 Wolm®
« Productible annusl @ 900 KWhkWe

Exemple :

Dans ke cadee du travad mend en prosnce de Lusembourg par un groups de compétences com-
posd d experts académiques et da représentants des diff érents sectews d'activités, il a &te décede
de consedersr une supsrice pourant accueillir des mstallabons photovoltaigues comespondant 3
1% de la superficie totake du territoire, Le potentiel 2 alors &t chiffrd comme Su

Superficie iobale | 4438 724994 @

Superfice couverte - 44397 250 o
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Puissance cribe unitairg © 150 Wermn?

Fussance créte tolake - B 655 588 KW
Produchon unitasns 000 KWh / KW
Production ER : 5.5993.629 MWh,

Le polentiel amsi estmé permettrail de couvnr plus de 250% de la consommation eclrique
actusls du termitoire provingial et 50% de 2a consonimation totale dénargie.

Solaire thermique

L privikeqiée dans ce documeant st e ienller & bt Iouhuees des

ol du secteur tertiaine est [installaton ﬂﬁmam mﬁﬁuw#ﬁ
themugque reste néanmoins adapiée pour des bdiiments collectifs qui présentent une forle con-
sommiaticn d eau chauds sanitare (du type piscines, hall sportifs, hipdaus, maisons derepos,. ).
Le gemant solaire themique peul &tre Studié au cas par cas, en consdérant ces oiléres de
chotx. Les surfaces de ioiture concemees (onemées Sud ou Sud-Ousst) peuvent alors dire o
duites du pofentiel photovoliaiqus.
On considére 350 kWh de chalewr par ni* ™ comme facteur de conversion.

Hydroélectricité

Le portail carlographeque RESTOR
el e localiser les ancions sites ndrod i
Pour estimer de fagon plus fine q mhwﬂhﬁmatwﬂaﬂatlmwdﬂtuﬁn!ﬂm
larges : ﬂaﬂﬂdﬂ-mpmda#ﬂifﬂmm il est intéressant de travadler sur base des données
de débits moyens disponibles auprés du DGO 3-Direction des Cours dEau non

iWHWMNWHM#&W&MMMH
cours d'ead non navigables ). Une denande avec les coordonnéss géographiques précises des

sdes an won, disponibles sur e portad RESTOR Hydro, éhdﬂmmﬂaﬁm:h
DGO mmmﬁmmwﬁum mmmm
Lamberd 1972 au préalable viale site hifp:Tzool =i 3 possilités de
Coavversions radtiples)
D informabons sont communiquéss -
L miodule 3o le débit inver-anmiel, uhwmm:mm
dun cours d'eau sor une dardkmpﬂtrhmmwm la desponibiite

des donneas (zouvent phisieurs dizane dannéeas) |
umm%mpﬁmhw&m ut dire exploilie par une
installabion de production hydrodliecinque classsque’®, Le xﬁﬁumﬁmmﬁ:ﬂm

oul dépassé T jours par an. || permet dintégrer ke respact d'un débit résersé pour assurer ka
fonction biclogique du cours d'eau par un débet souskran a toute utisation hydrodlectngue.

" Sowrce © ABC de [Energe Durable, warw apere.orp /syl CYSARmes- de-convrsion-2

U s desnnées lat-Jong décimales da portal dosent éthe convertes en ooocedonnées K- Lambert 1972 du priss-
lable wvia ke site hifpirocingee yrebgc bl fdefe® gupn - (posalbilitin de  coneersions  muiples],
Contact su %W 03 Derection des Cowors d Esg Kon Navigabiles: Sébution Gailles gobgition geilied sespee wal

ignic b o Dlivier Detrafl gloyscs dirgd 60 g g wwalania b

= Lis installations speciliquement retomnues oomma ichtypcompatiblin (ou = fab Iriendly =) comeme b v Iy
dradynarrigur ou los bines ViH pouvent oxpletes um S sapitioag,
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Bi les fiches des sdes dentfies sur le portall cadographeque RESTOR Hydro ne menbonnent pas
de hauteur de chule, une visie de lerman pourrail permetins de compléler Nestimation relative &
la haudeur de chute, A défaul, 'hypoihese (consenvatnee) d'une hautewr de chute de 1,2 m powr
chagque site peut &tre uhlisée pour estimer ie potentiel d'energie exploiabla™

Pour estirmer [a pussanos dun ste, | 5'agit dutikser b fommule: sunants |
F=%B81x0xHxR

O e b dbbil dbquipemant (débi maxirmen susceplible d'dire ublisé par Mnstallabon, o'est-d-
dire le débil abrsorbé par la turbine ou ka rous lorsque celle-ci fonctionne & pleine puissance, an
mitfs), b2 PO5 sara retenu 3 tire conservateur

H est la hauteur de chute en métres™ |

R &3t ke rendement de Nensemble furbing (ou rowe) — génératrice, on bent généralemant comple
d'un rendament de 0.6 pour &ére consenateur

D la, mmﬂﬂu&fﬁmﬁm%!mhmwmmm e
rultiphant [ pusssancs en kKW oblense plus haut par e faclewr annuel dufilisabion (i) qui et
hnmﬁtdﬂ:uﬁanﬂuﬂﬂfaﬂwwmﬂﬁ%mpmﬂmﬁwgwm
en régeme de fonchonnement 3 ea puissance nomnaks. Cesl un nombes theonque qus Non con-
sidéra sn moyenne 3 3300 h (hypothése conservatnce ™

E_i:uﬁha biomasse esl rés vande ol présanta un polentsl lange mantant datre dtudsd en profon-
Mows présentons dans les sections qui suivent des hypothéses de base & congidérer pour caloy-
ler des potentiels absobus sur un lerritoire donné. Encore une fois, il 5'agit destimations grossiéres
a conssdérar comme un ordna de grandeur o

Pour [a bieméthanization, en addiionnant Nensemble, on peut caleuler la production énerngé-
bque annuelle an GWh (en utiisant la comversion 1 m® da n%nl:‘-t-h‘mtmmmm]
On estme que oo polentiel dnergataie peul produire par cogéndration: 40% de l'énergie en
electricité et 50% de [énergee en chaleur (soit 30% de rendement total)

Pour ka combustion, on estime que L mafiére {convertie en BWh) peat produire en comibiestion
B5% da MNénenge en chaleur (soit 35% de rendement total).

Pour la cogénération solide, on eslime que b maiée (convsedie en GWh) pell produire en
cogensration 35% de Fénergie en eledincité el 55% de Ménergie en chalewr (508 905 de rende-
mient fotal).

En de la situafion existante en matiére de biométhamsation, dinstallalion de cogéndraton
et diexploitation du boss-&nergee sur le temioire éludié, il s'agira d estimer un objectif réaliste de
la part du potenbel biomasse 3 inclurs dans les PAED.

Exlmaticn du Fllﬂlwhl'ﬂ'ﬂﬂﬂti
A% B2 RS i FavEu® OF | ENERGIE GOALRE [T (5 CLOSLT | Bypwt orpar = o
¥ Haubiur die ehutie bruto : difficence & atitude entre be rivitau & Feau b La prive &'y of be nivesad do Fesu o)

droit 3e L restiuthon, Pour been laine, on déduil de cette hauteur brute ke perte de chaige pdrauliguess dam
s o ges d amsende o1 de restitution [ 0,25 m de Sfdsenod o3l condervabewr pour obdend du med.

* Source : AFERe. hypothese de 'oliservatoire hydrodlectrietd Mgy ague ors/gbsesvalon e hydrgeier,
TN
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5i les fiches des sdes dentfies sur la portal carographeque RESTOR Hydro ne menbonnent pas
de hauteur de chule, uns visie de lerman pourral poemetine de compléter lNestmabon relathae &
la hawteur de chute. A défaul, hypolhése (conzervatncos) d une hautew de chute de 1,2 m pour
chiaqus site peut &tre ufilisés pour estimer le potentie] d'enengie explofabla™

Pour estirmes [a pussanos dun s#te, 1 5'agit g ulikser b foomule sunants ;
P=%8Ix0xHxR

O e b bl fdquipemant (débil maxirmen sescepbble d'dire ublisé par lNnstallation, o'esld-
dire ke débil absowbé par la turbine ou k& rous lorsque celle-cl fonchonne & pleine puissance, en
mi¥s}, bz P95 sera retenu 3 bire conservateur ;

H est la hauteur de chute en métres™ |

R 31 ke rerdement de Fensemble furbing (ou rowe) = génératrice, on bent généralemant comphe
d'un rendarment de 0.6 pour élre conservateur

e la, on peut deduire Fénergie {en KiWh) que 3 généralnoe prodwrait s bass annuslls, en
roultiphant la pusssance en KW oblenue plus haut hhm:nn%d‘uﬂmqhﬁq}qum
Ie nombre d heures Squivabent ﬁfmﬂmwnﬂﬁ'%mnmﬁmarw

en régame da fonclionnemend 3 ea puissance nominaks. Cest un nombee theongue que lon con-
mmmﬁMhihﬂmm

Biomasse

wmwmmm présanta un polente large mémtant dékne atuds eh profon-
Mous présentons dans les sections qui suivent des hypothéses de base & congidérer pour calow-
ler des potentiels absolus sur un lermioire donné. Encore une fois, il £'agil destimations grossiéres
a considérar comime un ordre de grandedr

Pour [a bieméthanisation, en addmionnant Nensemble, on peut caleuler la production énerge-
bgue annuelle an GWh (en utilisant la conversion 1 n* de méthane CHa = 10 KWh thermique).
On estrme que oo polentiel énargétque peul produire par cogéndration: 40% de [énergie en
électricité et 50% de I'énergee en chaleur (soit 90% de rendement total).

Pour iz combustion, on estime que L matiére {convertie en GWh) peul produire en combstion
B5% da Ménergee en chaleur (soit 85% de rendement total).

Pour i3 cogénération solide, on estime que b mabdne [convstie en GWh) pell produire on
mmmrmmmaﬁmmmﬂgﬂmm:mmmm

En A de la situation existante en matisre de biométhamnsation, dinstailaion de cogénératen
&t drexplodation du bois-énengie sur ke lemioire etudie, il s'agira d'estimer un objectf réakiste de
la part du polanbel biomasse 3 mclurs dans les PAED.

P Esimation du Faslfatnar Bydoodnigr

¥ lgutinar de chutte brute @ différence & @tude entre be reveay de Feaw b Lo prise 8'esy oF b niveay do Feau ag
dron die L realituteon, Poat beed laie, an ddduil de telte haubour brutd B pertss 0o chus e hydraotigues dim,
e o ages dramende o de restituiien (0,25 m de A §rends o5 consevabewr pour obdemne du med,

" Source - AFERe, hypothése de I'oliservaboire hydrodlectricte Mg /v spuii oy obetvlon o ydigelier,
feicia
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Ry FORESTIRS

Laprmw:hm de bois est en movenne de Fordre de 7 m%ha par an dont Iiﬂmmm
de feullles de moans. da 70 cm de circonférenca =

mmd& age, 5ol une production de l'ordre de 0,7 fonnes de m&ﬂ&-
dhumidité sur masse brute) de feuillus par hectare,

La donnée relative a la supsricie de foréts {en hectares) sur le femitoire commumal est deponibie
au cadastre communal ou au plan de secieur.

A raison d'un pouvos calorifique mféneur (PCH) moyven de 3.9 MWh par fonne™, on paul cabculer
le potentie! total (0.7°3 9" supsarficie de foréls).

BelMASSE AGRICOGE

La biomasse agricols est ks drersfide. Ele peut dbre ubdsée aussi bien pour la combustion &
la cogénérabion solide, que pour la biométhamsation.

L'estmation s& base suf Pévaluation des quantités de matiéres sur un terrioire donné. La re-
cherche de consommatews de chaleur 2'avére cruciale lors dune phase survanite d'élude des

projets.

EFFLUENTS D' ELEVARE

RHELE Y ' ..lll '|= Lol s i
mmﬁ:‘ad‘mﬂa{dehmmhmdudqﬂdmmammm
Les quankités annuedies deffluents peuvent &tra &valides survant une tabla de conversion™
cifiqua en fonction du hpe danmaux (en Fabsence de donndes par rapport 3 la methode d'
vage, considéner, pour un animal, 4 la fois les fumiers ef les Bsiers, wu qu'l s"agi de moyennes).

H pdatsene humide o pourcentage calkcull wur bave de statnlgues. sur bes feuilbay en Porit soumise. Souroe -

** Pour des bickes séchies ¢t fendues @ Emenanoel Carcano | 2002), « Chaufage aa boss, Chosmer un appaseil per-
farmant ot been Fitibser =, Editrons Teme Vivante, p. 44

B boyennes pour by furriens ot Balers suivant e difftrentes fechniques o Slowipe wst base ge [T S s
-ulnd“ 1B o B el b e E 8 e Lm0 o '] e, L Dk o (B e i 0 e DU R e R ol (i s ap sty W

I.I.lli{‘ Anpeag |
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. Tablesu de corespondsnce de production & etfluents élevage
mmhmrmmu- Hﬂinn

 mYanimatyan
e Lisarn
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Dnmﬂmdrahhthwqwhd«rchumh:dnhmdnmﬂdﬁm
gont exploitables & raison de & mois sur 12 (moyenne de la pénode de stabulation) et celles des
porcins et des volailles touts ['année (élevage & Tmténewr).

Pour bes fumiers, una m‘pmammdﬂﬁi 35 m® da mathane® de mabidre fraiche peut dre consi-
dibré, ol e 8 3 12 m? de méthanat de matdee fraiche pour fy B

COPEDDUNTS DE CULTUREES

[hfférants its dies cultures atre utiksds, pri et an bio-
e miﬁ:&m grandes agncoles peqvent principsal
feulles da betteraves & ramon de &0 tha de estimés el d'un coafficsent de conver-
sion de &5 m? da méthane par tonne da franche ;

bettoraves (& proxmite des sucrenes e pour b parie non uiBsée pour Falimantaton
mw:mnwdﬂzﬂﬂudﬂymmﬂdmmﬁmm
conversion de 80 m? de méthane par lonne de mabérs fraiche ;

menues pailles de cérdales, 3 rason de 1.2 Uha de produchon estimés ot d'un cosfficent de
cormersaon da 210 m? de mdthane par lonne de matdos fraichs ;
surplus de de céréales non uliisées pour [élevage (Sément 3 ébsdier), 4 raison de 4
tha de estimés el d'un oosfficient de conversion de 190 m? de méthane par tonne
de mabiére fraiche |

M Souign | Valbicm,
 Seurce des coelfients | GreenWatt (201 2, Tiude g petentie d iataimten eoniey e biamethamsatisn
sl b Bt pire du Pays Burdmale BMlehaigne:
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issues de =30, & raison de 1% de ka production de grains estimée (soit 1% la superfice dédiée
a la culture de céréales (ha)® 7,5 t de production estimée par ha} et dun coefficient de conver-
sion de 285 m? de mdthane par tonne de matidre fraiche |

écarts de i de pommies de terme, 3 raison de 5% de |a production estimés (5ol 5%° |a uﬁ]
ficie dadide 3 la culbure de pommes de {eme (haj® 40 1 de produchion estimés par ha) =
cosfficient de conversion de TT m® de méthane par tonne de matiéne fraiche ;

il de miats gram, 8 raison de 12 Uha de producion estmée o1 d'un coeflicient de comversion
de &7 n de par lonne de matiére fraiche |

rafle de mats grain, 4 raiscn de 2 tha de producBon estimés et d'un cosfficient de conversion
di 183 07 die mebihane par lonne déa matibre fraicha.

Ol TisRES DEDSIES

Les cullures dedges reprennent les culiures implaniées sur teres agneoles, de méme type gue
ks cutiures radibonnales, of qu sonl & vocation dnargétiquds

Elles peuvent présenter une source de deversificabion el de revenus. complémentares pour les
explcstants,

Il zemble communemant admis quiune partie des surfaces agricoles pourrar Stre dédiée a des
cultures dédiées et des cultures pérennes, sans que cela ne pose de problémes d'ordre alimen-
faire: ou SOy onomigue

Les cullures pérennes reprennent les culfures implantées sur temes agricoles pour une durde de
20 ang. Cola cormprand ke riscanthus, le taillis & coune rotation, el

Ces cullures peuvent étre implantées sur des termes marginales peu productives, aux bords de
cours deau, aus parcelles en pente (bamére anbiérosive) et aux zones de préventson de caplage.
Ces cullures e demandent pas ou pau dintranis. A noter que Ne sonl consekénéas io les
cultures & destination de la producton de chalewr ou d'éleciricité of de chaleur en ]
{pear consbaestion) et non & des fire de transpod (biccahwsrants),

memmfﬁmwmmammmmmmm
lﬂfltd'm!'&ﬂﬂi Par COMMAme, Iaw.rrfqu poualent etre dedwes A cullures
pérennes - 5% de La superficie agncole ubksée™

Le miscanthus produit 10 & 15 tonnes da matiére séche par hectare, landis gue le talls 3 courte
rodaton produl plutdt 10 tonnes de matisrs séche par hedtare® . Ces ailtures se valorssnt no-
tamment en combushon ol an cogéndration, dans une chaudibne BHomasss, mais serent auss
e pallage horticobe ot mabéniau solant pour Nicoconsiruction.

Le mats en culture dédiée pour ka biométhanisation permet de produire 45 tha 3 raison de 120
1" de méthane par tonne de matiére frache™.

En partant de la sAuation existanie en mabére de cultwes dédbées et pérennas sur e tenioins
efudié (en supposant gues des statisbgues locales exstent sur ce plan), on peut estirmer un objectf
réaliste de la part des surfaces cultivables dédes § des culhures dédides el parennes pour in-
clusion dans les PAED

O erevitun 5% de L surface agricoly totale duns b condilicen de matchd actuslles [pris disk productiany, é-
Tl il ST Sneipe e SR | Valksam

* spurce ¢ altsiam.
B Caupre | Kalhom.
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BeomiASAE iMDUATRIELLE

Indhistrie agro-alimentaine
D'éventuets déchets de Nindustie agroalimentaine pauvent Sre wiisds en blomethanesation (3
etudier au cas par cas) On peut compler pour o2 type de déchets 60 m® de mithane par tonne
de miatkére,

STamons oiirmaTION

LﬂBqULHEMd'ﬂ;HJFMHIFTﬂH termioire, les boues Bsues de ces stations
d'epurabon peuvent éire methanisaes cdmiermhﬁl.lﬂ:u‘mﬂwbm de ka popula-
ton & raisen de soif 12 kghabitant’ar®¥). quil est nécessaire que s bouss somnt de
oo cpaling, ﬁﬂhwmmu&ﬁmm Ces bowes onl pariois
une finalté en biomeéthanisation dans les grosses statons, On peut compler powr o2 type
mabére 230 m® de méthane par lonna de mabdre séche.

Géothermie

Il corraent de distnguar il la géatharmia profonde de Nexplotaton de pompes & chaleur avec s
sof comme-source frowde.

GEDTHERMIE FROFONDE

La profonds repose sur e prncipe dexplotter Neau chaude présens & grands pro-
thwmrmum}hmdm:mw
peur pour les hautes temperatures), soit une combinaison des deux. Les types de géothermee
peuvent élre classes en fonchon de leur conlanu &

Co polentel est axploté dans |a régon de Mons iSﬂﬂmﬁmﬂ#%meﬂ
d'un parc d'activité économaque (Geothenmia) dun réseau de chaleur aliments par géothems
profonde.

Line étude du Serace Geologrue de Belgque en partenanal avec MUkg et un bureau o dbude
spécialisé dans les ammwmmmmmhﬁmm
potentiel ef notamment Zones priofitaines d exploration’ les bassns iques de kons &t
de Lidge, ains qu'une grands zone stude au Sud de Mons, de Chardero, da el de Libge
mmamdﬂﬂﬁnwnnmmmhmd&hﬁdhmhﬁ“mm

mm“ﬂmdﬁmhwmmmﬁEme
cessite une explorafion ambifieuse™

* Caleul sur base des demisoey donesées walonnes disponibles (200121 anins Udps coirpnmemend il

[ i i ] ¥

h- ynaee-pripfonde e D R3S Ederfrug

1 patibchee, E.oet Vanbiabanl, Y., Bobpar - P
mmmumma-w mwumr
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